de invatdmant UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

superior la Bacdau

. ROMANIA )
‘ de ani MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

BACAU

\ 1961 - 2026
K\ 2. Calea Mérasesti, Nr. 157, Bacau, 600115
4 ;,//E Tel. +40-234-542411, fax +40-234-545753
:'f .'!Bv e T www.ub.ro ; e-mail: rector@ub.ro
FISA DISCIPLINEI
(doctorat)

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior | Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciu

1.2. Facultatea Scoala de Studii Doctorale

1.3. Departamentul Scoala de Studii Doctorale

1.4. Domeniul de studii Stiinte Ingineresti

1.5. Ciclul de studii Doctorat- Programul de Studii Universitare Avansate
1.6. Programul de studii/calificarea 1H/im

1.7. Forma de invatamant Cu frecventi/cu frecventa redusa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Modelare matematica si principii privind simularea numerica

2.2. Titularul activitatilor de curs Agop Maricel

2.3. Titularul activitatilor de seminar Agop Maricel

2.4. Anul de I 2.5. Semestrul | 1 2.6. Tipul de evaluare | C

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei DSI

Regimul DSI — Discipline de sintezd; DAP — Discipline de aprofundare

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 3.2.Curs | 2 3.3. 1
Seminar/Laborator/Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 36 3.5.Curs | 24 3.6. 12
planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 26
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 100
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 10
Examinari 10
Alte activitati (precizati): -

3.7. Total ore studiu individual 158
3.8. Total ore pe semestru 36 Procent maxim online: | Curs: 33,3% | Aplicatii: 33,3% |
3.9. Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum o
4.2. de competente .

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului .
5.2. de desfasurare a .
seminarului/laboratorului/proiectului
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6. Competente specifice acumulate

6.1. Competente
profesionale

Capacitatea de identificare, formulare si solutionare a problemelor de cercetare
Stapanirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansata

6.2. Competente
transversale

Utilizarea eficienta a surselor informationale si resurselor de comunicare gi formare
profesionala asistata (portaluri, internet, aplicatii software de specialitate, baze de date,
cursuri on-line etc) atat in limba romana, cét si intr-o limba de circulatie international.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Asigurarea cunoasterii si aprofundarii instrumentelor de lucru cu ajutorul caruia se
poate realiza activitatea de cercetare din punct de vedere al modelarii matematice si a
simuldrii numerice

7.2. Obiectivele specifice

Definirea conceptelor legate de modelarea matematica
Cunoasterea metodelor si a aplicatiilor de simulare numerica

8. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Doctorandul identifica si descrie
instrumentelor de lucru cu ajutorul
carora poate realiza modelarea
matematica si simularea numerica in
activitatea de cercetare.

Doctorandul explica rezultatele
teoretice si experimentale obtinute si

Doctorandul utilizeaza concepte Si
instrumente asociate modelarii
matematice si respectiv simularii
proceselor si fenomenelor.

Doctorandul interpreteaza fenomene
si procese specifice ingineriei
mediului, putdnd opera cu acestea
instrumente de lucru.

Doctorandul selecteaza si utilizeaza
surse bibliografice specifice
domeniului ingineria mediului.

Doctorandul demonstreaza autonomie
in invatare pe problematici specifice
produselor, fenomenelor si proceselor
cu impact asupra mediului si
dezvoltarii durabile.

intelege importanta si aplicatiile
acestor instrumente de lucru.

9. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
o Neliniaritatea, origine a haosului si auto-organizarii 2

e Sisteme dinamice tip ecuatii diferentiale ordinare 2

e Sisteme dinamice tip ecuatii diferentiale partiale. 2

e Sjsteme dinamice discrete 2

e Analiza sistemelor bazata pe spatiul fazelor 2

— - - - Prelegerea, dezbatere,
e Stabilitatea sitemelor dinamice 2 .
- - - - studiile de caz

o Bifurcatii, catastrofe, scenarii de evolutie spre haos 2

e Caracterizarea multimilor haotice 2

e Haos in sisteme hamiltoniene clasice si cuantice 2

e Sincronizare si controlul haosului 2

o Efecte constructive ale zgomotului in siteme dinamice 4

neliniare

Bibliografie

e Abacioaie, D., Agop, M., Elemente de dinamica neliniara si aplicatii, Editura Ars Longa, Iasi 2008

e Ferry, D.K. and Goodnick, S.M., Transport in Nanostructurea (Camridge: Cambridge University Press), 1997
e Nikiforov, A., Onvarov, V., Elements de la theorie des functions speciales, Edition Mir, Moscow, 1976

Jackson, E.A., Perspectives in nonliniar dynamics, vols.l and 1l, Cambridge, Cambridge University Press, 1991

Bibliografie minimala

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
e Neliniaritatea, origine a haosului si auto-organizarii. Aplicatii. 1

e Sisteme dinamice tip ecuatii diferentiale ordinare. Aplicatii 1

e Sisteme dinamice tip ecuatii diferentiale partiale. Aplicatii. 1 Prelegerea, dezbatere,

e Sisteme dinamice discrete. Aplicatii 1 studiile de caz

e Analiza sistemelor bazata pe spatiul fazelor. Aplicatii. 1

e Stabilitatea sitemelor dinamice. Aplicatii 1

e Bifurcatii, catastrofe, scenarii de evolutie spre haos. Aplicatii 1
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e Caracterizarea multimilor haotice. Aplicatii

e Haos in sisteme hamiltoniene clasice si cuantice. Aplicatii

e Sincronizare si controlul haosului. Aplicatii

o Efecte constructive ale zgomotului in siteme dinamice

neliniare. Aplicatii

S

Bibliografie

e Baze de date cu publicatii stiintifice

e Teze de doctorat

Bibliografie minimala

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Se asigurd competente conform prevederilor RNCIS.

11. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere
din nota finala

Corectitudinea cunostintelor, capacitatea de

Evaluare orala —

10.4. Curs S . 90%
sinteza prezentare proiect
Corectitudinea cunostintelor, capacitatea de | Evaluare orala —

10.5. SN T . .
sintezd evaluarea temei realizate 10%

Seminar/laborator/proiect

pe parcursul semestrului

10.6. Standard minim de performanta

e Prezentarea corectd a temei

e Realizarea temei

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

Data avizarii in CSSD

Semnatura directorului SSD

Data aprobarii in CSUD

Semnatura Directorului CSUD
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