UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN
BACAU
Facultatea de Stiinte
Str. Calea Marisesti, nr. 157, Baciu, 600115
Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012
www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

Facultatea de Stiinte
Baciu

FISA DISCIPLINEI
(master)
1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacau

1.2. Facultatea Facultatea de Stiinte

1.3. Departamentul Departamentul de Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Ciclul de studii Ciclul II - Masterat

1.6. Programul de studii/calificarea Informatica aplicati in stiinte si tehnologie
Master

1.7. Forma de invatamant invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ RETELE NEURONALE. APLICATII

2.2. Titularul activitatilor de curs Lector univ. dr. Iulian-Marius FURDU

2.3. Titularul activitatilor de seminar Lector univ. dr. Iulian-Marius FURDU

2.4. Anul de I 2.5. Semestrul | I 2.6. Tipul de evaluare | E

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei* DF

Regimul DF — Discipline fundamentale; DS — Discipline de specializare; DC — Discipline complementare

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei*: DOB
DOB - obligatorie, DOP - optionald, DFA - facultativa

*Codificare conform standardului specific programului de studii

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 32.Curs |2 3.3. 2
Seminar/Laborator/Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 56 3.5.Curs | 28 3.6. 28
planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 31
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 56
Tutoriat 6
Examinari 2
Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 119
3.8. Total ore pe semestru 175 Procent maxim online: | Curs: 28,57% [ Aplicatii: 28,57% |
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de o Inteligentd Artificiald, Limbaje de programare.

curriculum

4.2.de e Cunostinte de Inteligenta Artificiala (nivel licentd), cunostinte de calcul numeric, statistica la nivel
competente de licenta si abilitati de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)
| 5.1. de desfasurare a cursului | e Sala de curs
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5.2. de desfasurare a e Laborator cu software adecvat.

seminarului/laboratorului/proiectului

6. Competente specifice acumulate

Q e Creeaza modele de date
§ e Analizeaza specificatii software
2o o  Stabileste procese de date
IS .. .
(3 g e Interpreteazd cerinte tehnice
7 e  Supravegheaza dezvoltarea de software

-8

o
o &
Q - .
= e Abordeaza creativ rezolvarea problemelor
Q - . - . . . ..
> e Se adapteaza la nevoile aparute, folosind experientele anterioare similare
S
56
-
o g8
Nl =]

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

o Familiarizarea cu metode si tehnici specifice calculului inteligent

7.2. Obiectivele specifice e  Furnizare de cunostinte privind modele neuronale, evolutive,

metaeuristici inspirate de naturd si metode hibride

e  Furnizare cunostinte privind tehnici adecvate pentru diferite clase de
probleme: clasificare, aproximare, predictie, optimizare

e  Utilizarea unor biblioteci specifice Inteligentei Artificiale si a unor
metodologii adecvate in scopul rezolvarii problemelor propuse,
individual si in echipa.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Perceptronul si separabilitatea liniara / Prelegere,
Perceptron and linear separability 2 conversatie,
demonstratie
Invatare nesupervizata si algoritmi de clustering. Extragerea
! pervizata st alg g g Prelegere,
componentelor principale / .
. . . . . 2 conversatie,
Unsupervised learning and clustering algorithms. Extracting )
: demonstratie
main components
Derivarea functiilor retea. Invétare cu metoda descresterii
. . Prelegere,
gradientului / .
L . . . 2 conversatie,
Derivation of network functions. Decreasing gradient ;
: demonstratie
learning method
Algoritmul de retropropagare si ameliorari ale acestuia / Prelegere,
Backpropagation algorithm and its improvements 2 conversatie,
demonstratie
Algoritmi cu pas adaptiv. Algoritmi de ordinul doi / Prelegere,
Algorithms with adaptive step. Second order algorithms 2 conversatie,
demonstratie
Retele Kohonen / Prelegere,
Kohonen networks 2 conversatie,
demonstratie
Retele recurente: retropropagarea in timp / Prelegere,
Recurrent networks: backpropagation in time 2 conversatie,
demonstratie
Asociatori liniari. Regresie multipla / Prelegere,
Linear association. Multiple regression 2 conversatie,
demonstratie
Instruirea retelelor neuronale cu algoritmi genetici / Prelegere,
Training neural networks using genetic algorithms 2 conversatie,
demonstratie
Optimizare combinatorie cu modelul Hopfield: definitie si 2 Prelegere,
convergenta / conversatie,
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Combinatorial Optimization with Hopfield model: demonstratie
definition and convergence
Retele neuronale modulare. Retele neuronale stochastice / Prelegere,
Modular neural networks. Stochastic Neural Networks 2 conversatie,
demonstratie
Aplicatii in inginerie: diagnosticul defectiunilor / Prelegere,
Applications in Engineering: fault diagnosis 2 conversatie,
exemplificare
Aplicatii in management: predictia capacitatii
plicat . & P t P ! Prelegere,
atreprenoriale, evaluarea riscului de faliment / .
.. . . . 2 conversatie,
Applications in management: entrepreneurial capacity .
- . exemplificare
prediction, bankruptcy risk assessment
Aplicatii in algoritmica: metode hipereuristice, cautare tabu
C . . . Prelegere,
asociativa. Proiectarea de aproximatori fuzzy / .
.. . . . . 2 conversatie,
Applications in algorithmics: hyperheuristics methods, .
exemplificare

associative search taboo. Design of fuzzy approximators

Bibliografie

e Sean Luke: Essentials of Metaheuristics, Lulu, second edition, 2013, available for free at

http://cs.gmu.edu/~sean/book/metaheuristics

® Michalewicz, Y. - How to solve it: Modern Heuristics, Springer Verlag, Berlin, 2000
* R. Andonie, A. Cataron - Inteligenta computationala, Univ. Transilvania, 2002

https://www.cwu.edu/faculty/sites/cts.cwu.edu.faculty/files//users/142/documents/Cursul %20de%20IA %20Brasov.pd

f
e Zaharie D. - Neural and Evolutionary Computing

https://staff.fmi.uvt.ro/~daniela.zaharie/am2016/curs/curs12/am2016 slides12 RN.pdf

Bibliografie minimala

e Zaharie D. - Neural and Evolutionary Computing

https://staff.fmi.uvt.ro/~daniela.zaharie/am2016/curs/curs12/am2016_slides12 RN.pdf

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Analiza comparativa pentru algoritmii deinstruire a 4 Lucrul la calculator,
perceptronului pentru multimi liniar (in)separabile. individual si in echipa
Comparative analysis of the perceptron training algorithms

for in-separable linear sets.

2. Algoritmi de clustering, implementari si studiu 4 Lucrul la calculator,
comparativ. individual si in echipa
Clustering algorithms, implementations and comparative

study.

3. Aplicatii ale retelelor Kohonen. 4 Lucrul la calculator,
Kohonen network applications. individual si in echipa
4. Implementarea tehnicii de derivare a functiilor retea, a 4 Lucrul la calculator,
algoritmului de retropropagare. individual si n echipa
Derivative of a network function algorithm Implementation

technique, and of the backpropagation algorithm.

5. RNA pentru interpolare inversa, calculul pseudoinversei, | 4 Lucrul la calculator,
proiectarea aproximatorilor reali si fuzzy, TSP si problema individual si In echipa
de asignare patratica.

RNA for reverse interpolation, pseudoinverse calculation,

real and fuzzy approximators design, TSP and quadratic

assignment problem.

6. Abordare cu RNA a rezolvarii problemei comis- 4 Lucrul la calculator,
voiajorului. individual si in echipa
RNA approach to solving the traveling salesman problem.

7. Proiecte de sinteza pe o tema data si/sau realizarea unor 4 Lucrul la calculator,

aplicatii software.
Synthesis projects on a given topic and/or development of
applications

individual si in echipa

Bibliografie

e Hertz, J., Krogh, A. - Introduction to the Theory of Neural Computation, Lecture Notes Vol. 1, Addison-Wesley

Publishing Company, 1993

* R. Andonie, A. Cataron - Inteligenta computationala, Univ. Transilvania, 2002

https://www.cwu.edu/faculty/sites/cts.cwu.edu.faculty/files//users/142/documents/Cursul%20de%201A%20Brasov.pd

f

® Rojas, R. - Neural Networks - A Systematic Introduction, Springer Verlag, Berlin, 1996
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e Zaharie D. - Neural and Evolutionary Computing, https://staff.fmi.uvt.ro/~daniela.zaharie/cne2014/

Bibliografie minimala

e Zaharie D. - Neural and Evolutionary Computing, https://staff.fmi.uvt.ro/~daniela.zaharie/cne2014/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

| e  Continuturile disciplinei sunt in concordanta cu standardele RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.3. Pondere

10.2. Metode de evaluare din nota finali

Cunoasterea principalelor modele de retele

Examen scris In

Seminar/laborator/proiect

adecvate si
implementarea retelelor neuronale

10.4. Curs sesiunea de 20%
neuronale
examene
Identificarea corecta a instrumentului Prezentarea unui
adecvat din domeniul calculului neuronal in . 70%
.. . proiect
vederea rezolvarii unei probleme concrete
Utilizarea unor instrumente softwate . 10%
10.5. Prezentarea unui

proiect

10.6. Standard minim de performanta

e cunoasterea principalelor tipuri de retele neuronale
e  capacitatea de a rezolva probleme utilizand retele neuronale
e abilitate in utilizarea unor simulatoare de retele neuronale si a unor biblioteci dedicate lucrului cu acestea

11. Rezultatele invitérii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

¢ Studentul/absolventul
procese software si

unei companii.

identifica | ¢ Studentul/absolventul
modele ale problemelor din viata
reald, le transpune 1in cerinte
concrete si elaboreaza un model

le poate
integra in cultura organizationala a

software corespunzator.

propune | e Studentul/absolventul

solutii integrate prin colaborarea
eficienta cu echipe de

specialitate.

dezvolta

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
23.09.2025
Data avizarii in departament Semndtura directorului de departament
24.09.2025 Lect. univ. dr. Roxana Ardeleanu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

26.09.2025

Conf. univ. dr. habil. Cerasela Crisan

F 524.14/Ed. 03




UNIVERSITATEA ,,VASII:E ALECSANDRI” DIN
BACAU
Facultatea de Stiinte
Str. Calea Marisesti, nr. 157, Baciu, 600115

Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012
www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

Facultatea de Stiinte
Baciu

FISA DISCIPLINEI
(master)
1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacau

1.2. Facultatea Facultatea de Stiinte

1.3. Departamentul Departamentul de Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Ciclul de studii Ciclul II - Masterat

1.6. Programul de studii/calificarea Informatica aplicati in stiinte si tehnologie
Master

1.7. Forma de invatamant invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ALGORITMI GEOMETRICI. APLICATII 3D

2.2. Titularul activitatilor de curs CONF.UNIV.DR. VALER NIMINET

2.3. Titularul activitatilor de seminar CONF.UNIV.DR. VALER NIMINET

2.4. Anul de I 2.5. Semestrul 1 2.6. Tipul de evaluare EXAMEN

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei* DF

Regimul DF — Discipline fundamentale; DS — Discipline de specializare; DC — Discipline complementare

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei*: DOB
DOB - obligatorie, DOP - optionald, DFA - facultativa

*Codificare conform standardului specific programului de studii

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 3.2. Curs 1 3.3. 2
Seminar/Laborator/Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 42 3.5. Curs 14 3.6. 28
planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 56
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 36
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 37
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 133
3.8. Total ore pe semestru 175 | Procent maxim online: [ Curs: 28,57% | Aplicatii: 28,57% |
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de ]
curriculum
4.2. de °
competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)
| 5.1. de desfasurare a cursului | .
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5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului/proiectului

6. Competente specifice acumulate

Q -Creeaza modele de date
=} . o . ..
2 -Analizeaza specificatii software
g -Stabileste procese de date
S 2 | -Interpreteaza cerinte tehnice
=] -
S | -Supravegheaza dezvoltarea de software
&
— 9
o
O o
2N
8
g -Abordeaza creativ rezolvarea problemelor
E = | -Se adapteaza la nevoile aparute, folosind experientele anterioare similare
O &
o
>
2]
o §
o 5

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Formarea gandirii algoritmice in geometrie.Cunoasterea si
aprofundarea facilitatilor grafice oferite de mediul de programare
Matlab .

7.2. Obiectivele specifice

Insusirea unor notiuni si rezultate fundamentale, tehnici de calcul si
algoritmi din teoria geometriei diferentiale si computationale.
Aprofundarea notiunilor de curba si suprafatd precum si proiectarea
algoritmica a acestora.

Formarea deprinderilor specifice lucrului cu instrumente matematice

eqe oy

cu caracter aplicativ.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. NOTIUNI GENERALE DESPRE GRAFICA PE Prelegere,
CALCULATOR SI MEDIUL DE PROGRAMARE conversatie,
MATLAB : -Generalitati. demonstratie.
- calcule in Matlab 2
- reprezentari grafice
- utilizarea mediului de programare matlab
pentru aplicatii grafice
2. CURBE IN PLAN. REPREZENTARI GRAFICE Prelegere,
ELEMENTARE 2D conversatie,
- reprezentari analitice ale curbelor plane 3 demonstratie.
- reprezentarea graficd in coordonate liniare,
logaritmice, semilogaritmice
3.ALGORITMI DE TRIANGULARE Prelegere,
- metoda Graham Scan conversatie,
- diagrama Voronoi 3 demonstratie.
- triangularea Delaunay
4. CURBE IN SPATIUL EUCLIDIAN . REPREZENTARI Prelegere,
GRAFICE 3D conversatie,
- reprezentarea curbelor in spatiu 3 demonstratie.
- lungimea unui arc de curba
- tipuri de reprezentari grafice 3d si functiile
asociate
5. SUPRAFETE. REPREZENTARI GRAFICE Prelegere,
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- reprezentari analitice ale suprafetelor conversatie,

- curbe trasate pe o suprafata 3 demonstratie.

- planul tangent si normala intr-un punct
al unei suprafete

- reprezentdri grafice ale suprafetelor.

Bibliografie

1. Albeanu G., Graficd pe calculator. Algoritmi fundamentali, Editura Univ din Bucuresti,
2001. https://biblioteca-digitala.ro/reviste/carte/universitatea-bucuresti/ ALBEANU_Grafica-
calculator-algoritmi-fundamentali2001

2. Boldea C, Algoritmica geometrica, Editura Univ. Craiova, 2013.
https://www.editurauniversitaria.ro/storage/publications/rasfoire/x LcvURDtNHfUVMggo5d
0gV5fz

3. Farin G., Curves and Surfaces for Computer Aided Geometric Design, Academic Press, NY,
1988.

4. Munteanu M., Nistor A., Algoritmi de triangulare, Editura Univ Al.I,Cuza lasi, 2008
https://www.math.uaic.ro/~munteanu/cursuri/AlgTriang TRIAL.pdf

5. Ghinea M, Fireteanu V., Matlab. Calcul numeric. Grafica. Aplicatii. Ed. Teora, Bucuresti,
1995

6. Niminet V, Muraru C., Geometrie computationala cu aplicatii in Matlab., Ed.Pim, Iasi,
2009.

7. Oproiu V., Geometria computationald a curbelor si suprafetelor, Editura Universitatii “Al.
I. Cuza” lasi, 2003

8. Petrisor E., Modelare geometrica algoritmicd, Editura Tehnica, Bucuresti, 2001

9. Niminet V., Algoritmi geometrici, suport electronic, 2020.

Bibliografie minimala

1. Niminet V, Muraru C., Geometriec computationala cu aplicatii in Matlab., Ed.Pim, Iasi,
20009.

2. Oproiu V., Geometria computationala a curbelor §i suprafetelor, Editura Universitatii “Al.
I. Cuza” lasi, 2003

3. Niminet V., Algoritmi geometrici, suport electronic, 2020.

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
- Reprezentari grafice elementare 4 Dezbatere, exercitiul

- Reprezentari analitice ale curbelor plane 4 Dezbatere, exercitiul

-Algoritmi de triangulare-metoda Graham Scan, 6 Dezbatere, exercitiul

diagrama Voronoi, triangularea Delaunay

-Reprezentarea curbelor in spatiu 4 Dezbatere, exercitiul

-Reprezentari grafice 3D 6 Dezbatere, exercitiul

-Reprezentari analitice ale suprafetelor 4 Dezbatere, exercitiul

Bibliografie

1.Boldea C., Algoritmicd geometrica, Editura Univ. Craiova, 2013.

2.Munteanu M., Nistor A., Algoritmi de triangulare, Editura Univ Al.I,Cuza lasi, 2008

3. Niminet V, Muraru C., Geometrie computationala cu aplicatii in Matlab., Ed.Pim, lasi, 2009.
4.0Oproiu V., Geometria computationald a curbelor si suprafetelor, Editura Universitatii “Al L.
Cuza” lasi.

5.Niminet V., Algoritmi geometrici, suport electronic, 2020.

Bibliografie minimala

1. Munteanu M., Nistor A., Algoritmi de triangulare, Editura Univ ALI,Cuza lasi, 2008
2. Niminet V., Algoritmi geometrici, suport electronic, 2020.

2. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

| Se asigura competente conform prevederilor RNCIS. |
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3. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere
din nota finala

10.4. Curs

Demonstrarea
notiunilor precum si a cunostintelor
teoretice si metodologice cu care s-a
operat pe parcursul cursurilor.
Demonstrarea aprofundarii fondului
disciplinei.

insusirii §i stapanirii

Examen

40%

10.5.
Seminar/laborator/proiect

Realizarea si prezentarea unui proiect
din tematica cursului.

Evaluare pe parcurs

60%

10.6. Standard minim de performanta

- participarea activa la seminarii si realizarea proiectului;
- demonstrarea insusirii si stdpanirii unui minim de notiuni, cunostinte teoretice i metodologice cu
care s-a operat pe parcursul cursurilor si seminariilor .

4. Rezultatele invitarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul identifica
procese software si le poate
integra in cultura organizationala a
unei companii.

Studentul/absolventul propune
modele ale problemelor din viata
reala, le transpune in cerinte
concrete si elaboreaza un model
software corespunzator.

Studentul/absolventul dezvolta
solutii integrate prin colaborarea
eficientd cu echipe de
specialitate.

Data completdrii

Semndtura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

23.09.2025 Conf.univ.dr. Valer Niminet Conf.univ.dr. Valer Niminet
Data avizarii in departament Semnadtura directorului de departament
24.09.2025 Lect. univ. dr. Roxana Ardeleanu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

26.09.2025

Conf. univ. dr. habil. Cerasela Crisan

F 524.14/Ed. 03




A UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

4 BACAU
3 Facultatea de Stiinte
Str. Calea Marisesti, nr. 157, Baciu, 600115

_ Tel. +40-234-542411, tel./ fax +40-234-571012
Facultatea de Stinte www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro
Baciu
FISA DISCIPLINEI
(master)
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea ,,Vasile Alecsandri” Din Baciu
1.2. Facultatea Facultatea de Stiinte
1.3. Departamentul Matematica si Informatica
1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii Ciclulll - Masterat
1.6. Programul de studii/calificarea Informatica aplicata in stiinte si tehnologie
1.7. Forma de invatamant Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei PROGRAMAREA AVANSATA PE PLATFORMA .NET

2.2. Titularul activitatilor de curs LECTOR UNIV. DR. COSMIN-ION TOMOZEI

2.3. Titularul activitatilor de seminar LECTOR UNIV. DR. COSMIN-ION TOMOZEI

2.4. Anul de I 2.5. Semestrul | I 2.6. Tipul de evaluare | E

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei* DS

Regimul DF — Discipline fundamentale; DS — Discipline de specializare; DC — Discipline

disciplinei complementare
Categoria de optionalitate a disciplinei*: DOB
DOB - obligatorie, DOP - optionala, DFA - facultativa

*Codificare conform standardului specific programului de studii

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 3 32.Curs |1 3.3. 2
Seminar/Laborator/Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 42 3.5.Curs | 14 3.6. 28
planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie i notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutoriat 30
Examinari 3
Alte activitati (precizati): 0
3.7. Total ore studiu individual 133
3.8. Total ore pe semestru 175 Procent Curs: 28.57% | Aplicatii: 28.57%

maxim online:

3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

[ 4.1.de | - Nu este cazul
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curriculum

4.2.

competente

de - Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1

de desfasurare a cursului - Nu este cazul

5.2.

seminarului/laboratorului/proiectului

de desfasurare a - Nu este cazul

6. Competente specifice acumulate

e Analizeaza specificatii software
o o . - - . .
= Té e Proiecteaza sistemul informatic
Q .
B .2 e Stabileste procese de date
o o .
.E & e Dezvolta prototipul pentru software

— o g <

S O & e Supravegheaza dezvoltarea de software
Lo e Abordeaza creativ rezolvarea problemelor
§ g e Se adapteaza la nevoile aparute, folosind experientele anterioare similare
o O
&3

SR

© O E

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al

disciplinei distribuit;

Consolidarea competentelor de programare in limbaje orientate obiect si in mediul

7.2. Obiectivele specifice

obiecte si relationale;

Dezvoltarea de aplicatii informatice de calitate, prin utilizarea de medii de
dezvoltare testare automata performante;
Realizarea dezideratului lucrului integrat, in medii de dezvoltare orientate pe

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1.

Actualizarea  cunostintelor  dobandite  anterior
referitoare la notiunile de bazd ale Programarii
Orientate Obiect: clase, obiecte, asocieri, incapsulare,
mostenire, polimorfism prin utilizarea limbajului
Visual C#NET;

Prelegerea, dezbaterea,

NET Framework. Prezentarea claselor fundamentale
de pe platforma .NET,;

Prelegerea, demonstratia

Windows Forms, Lucrul cu elemente de tip control pe
evenimente pentru definirea interfetelor utilizator de
tip desktop;

Prelegerea,demonstratia

Controale de tip ListView, ListBox, GridView,
TreeView si legarea acestora la surse de date

persistente; Lucrul cu fiSiere binare serializate si lucrul
cu figiere XML;

Prelegerea, demonstratia

SQL Server. Prezentarea SGBD Relational, Comenzi
pentru descriere si manipulare a datelor; Proceduri
stocate in SQL Server;

Prelegerea, dezbaterea,

ADO.NET Conectarea la SGBD Relational din cod si
din fisiere de configurare. Utilizarea obiectelor de tip
SQLConnection; OleDBConnection;

Prelegerea, demonstratia

ADO.NET Lucrul cu date in mediile conectat si
deconectat si utilizarea implicitd a obiectelor de tip
DataReader; DataAdapter; DataSet; DataSource;

Prelegerea, demonstratia

ASP.NET Elemente de baza in lucrul pe Internet.
Limbaje de tip HTML, DHTML, XML; pagini statice,
pagini dinamice; Dinamicitate client-side, server-side;
Servere Web Apache; IIS 7; mixarea informatiilor
intr-o pagina Web; aplicatii ASP.NET cu Visual
Studio 2010.

Prelegerea, demonstratia

9

Elemente de programare Code Behind. Tratarea

Prelegerea, demonstratia
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evenimentelor la nivel de pagind load, postback,
tratarea obiectulala a paginilor web; lucrul cu sesiuni.
10. Controlul DataGridView, incédrcarea programaticd si | 1 Prelegerea, demonstratia
in mediul vizual a datelor din mediul persistent la
nivel de pagina.
11. Testarea aplicatiilor distribuite, dezvoltate pe | 1 Prelegerea, demonstratia
platforma .NET, Elemente de asigurare a calitatii
software;
12. Prezentarea de sisteme CMS construite pe platforma | 1 Prelegerea, demonstratia
NET, Umbraco, NETNuke., BlogEngine.NET;
13. Securitate ASP.NET. Criptarea Stringurilor de | 1 Prelegerea, demonstratia
conexiune realizatd programatic si .NET Security,
prevenirea atacurilor de tip Denial of Service sau
Sqllnjection;
14. Recapitularea elementelor predate la curs. 1 Prelegerea, demonstratia
Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Aplicatiiclase, obiecte, asocieri, incapsulare, mostenire, 2 Demonstratia, studiul de caz
polimorfism prin utilizarea limbajului Visual C#.NET;
Aplicatii NET Framework. Prezentarea claselor 2 explicatia, studiul de caz
fundamentale de pe platforma .NET;
Aplicatii Windows Forms 2 Demonstratia, exercitiul,
AplicatiiListView, ListBox, GridView, TreeView si legarea | 2 exercitiul, explicatia,
acestora la surse de date persistente; Lucrul cu fiSiere
binare serializate si lucrul cu figiere XML;
Aplicatii SQL Server 2 Demonstratia, studiul de caz
Aplicatii ADO. NET 2 Demonstratia, studiul de caz
Aplicatii ADO. NET 2 Demonstratia, exercitiul
Aplicatii ASP.NET 2 Demonstratia, exercitiul
Aplicatii ASP.NET 2 Demonstratia, exercitiul
Aplicatii programare Code behind 2 Demonstratia, exercitiul
Aplicatii testare in ASP.NET 2 Demonstratia, exercitiul
Aplicatii ASP.NET MVC — model view controller 2 Demonstratia, exercitiul
Aplicatii avansate ASP.NET MVC 2 Demonstratia, exercitiul
Aplicatii recapitulative 2 Demonstratia, exercitiul

Bibliografie

Adam FREEMAN, Pro ASP.NET Core 6: Develop Cloud-Ready Web Applications Using MVC, Blazor, and
Razor Pages, APRESS, 2022, ISBN-13 (pbk): 978-1-4842-7956-4, https://doi.org/10.1007/978-1-4842-7957-1
Andrew TROELSEN, Philip JAPIKSE - Pro C# 10: With .NET and .NET Core, Apress, 2022, ISBN: 978-1-
4842-7869-7

Bipin JOSHI — Beginning XML with C# 7, XML Processing and Data Access for C# Developers, Apress, 2017,
ISBN: 978-1-4842-3104-3

Roberto BRUNETTI. Vanni BONCINELLI - Exam Ref 70-485:Advanced Windows Store App Development
Using C#. Microsoft Press, 2013, ISBN: 978-0-7356-7686-2

Tony NORTHRUP - Microsofi. NET Framework 3.5 - Application Development Foundation, Microsoft Press,
2009, ISBN 978-0-7356-2619-5

Matthew A. STOECKER, Steve J. STEIN - Microsoft NET Framework 3.5 - Windows Forms Application
Development, Microsoft Press, 2009, ISBN 978-0-7356-2637-9

Mike SNELL, Glenn JOHNSON, Tony NORTHRUP, GrandMasters - Microsoft. NET Framework 3.5 Asp.NET
Application Development, Microsoft Press, 2009, ISBN 9780735625624

Ross ANDERSON - Security Engineering: A Guide to Building Dependable Distributed Systems, 2nd Edition,
Wiley, 2008, ISBN: 978-0-470-06852-6

Bibliografie minimala

Adam FREEMAN, Pro ASP.NET Core 6: Develop Cloud-Ready Web Applications Using MVC, Blazor, and
Razor Pages, APRESS, 2022, ISBN-13 (pbk): 978-1-4842-7956-4, https://doi.org/10.1007/978-1-4842-7957-1
Tony NORTHRUP - Microsoft NET Framework 3.5 - Application Development Foundation, Microsoft Press,
2009, ISBN 978-0-7356-2619-5
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
| Se asigurd competentele conform prevederilor RNCIS

10. Evaluare

. .. N 10.3. P
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 0 3 onder(i
din nota finala
e Demonstrarea  aprofundarii  fondului | Examinare orala si 60%
notional al disciplinei (cel putin 90% din | prezentarea aplicatiilor
10.4. Curs competentele vizate de fisa disciplinei); practice realizate
e Crearea unui exemplu personal de
aplicatie
105 e Evaluarea activitifii aplicative prin | Prezentare portofoliu 40%
- . verificarea  aplicatiilor intocmite de | aplicatii realizat pe
Seminar/laborator/proiect . .
studenti parcursul laboratorului

10.6. Standard minim de performanta

e prezenta si participarea activd la minim 3 laboratoare, minim 2 interventii in cadrul laboratorului, realizarea a 2
aplicatii informatice cu grad mediu de dificultate

11. Rezultatele invitarii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul identifica, | Studentul/absolventul  proiecteaza, | Studentul/absolventul produce
descrie, analizeaza si  explica | planifica, construieste, dezvolta | software si il adapteaza continuu la
paradigmele moderne de programare, | aplicatii ~ software scalabile si | noile tehnologii si cerinte de piata.
carepermit intelegerea rapidd a | utilizeaza eficient resursele hardware

tehnologiilor moderne din domeniu. | si software.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
23.09.2025 Lect. Univ. Dr. Cosmin TOMOZEI Lect. Univ. Dr. Cosmin TOMOZEI
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
24.09.2025 Lector univ. dr. Roxana ARDELEANU
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului
26.09.2025 Conf. univ. dr.habil. Cerasela CRISAN
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A UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

BACAU
Facultatea de Stiinte

Str. Calea Marisesti, nr. 157, Baciu, 600115

Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012

Facultatea de Stiinte
Baciu

1. Date despre program

www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

FISA DISCIPLINEI
(master)

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciau

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinte

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Ciclul II - Masterat

1.6. Programul de studii/calificarea

Informatica aplicati in stiinte si tehnologie
Master

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Optimizare combinatorie
2.2. Titularul activitatilor de curs Nechita Elena
2.3. Titularul activitatilor de seminar Nechita Elena
2.4. Anul de studiu | I [ 2.5. Semestrul | I | 2.6. Tipul de evaluare | E
2.7. Categoria formativa a disciplinei* DF
Regimul DF — Discipline fundamentale; DS — Discipline de specializare; DC — Discipline complementare
disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei*: DOB
DOB - obligatorie, DOP - optionala, DFA - facultativa
*Codificare conform standardului specific programului de studii
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptimana 3 32.Curs |2 3.3. Seminar/Laborator/ 1
Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 42 3.5.Curs | 28 3.6. Seminar/Laborator/ 14
planul de invatamant Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 55
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 133
3.8. Total ore pe semestru 175 Procent maxim online: | Curs: 28,57% | Aplicatii: 28,57% |
3.9. Numarul de credite 7
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum e Teoria grafurilor, Limbaje de programare

4.2. de competente e Competente

de modelare a problemelor

5. Conditii (acolo unde este cazul

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/

e Laborator cu software adecvat

laboratorului/ proiectului
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6. Competente specifice acumulate

. Creeaza modele de date
6.1. Competente | ® Analizeaza specificatii software
profesionale . Stabileste procese de date
. Interpreteaza cerinte tehnice
. Supravegheaza dezvoltarea de software
6.2. Competente | ® Abordeaza creativ rezolvarea problemelor
transversale e Se adapteaza la nevoile aparute, folosind experientele anterioare similare

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul Cunoagtarea metodelor de proiectare si analiza a algoritmilor pentru probleme de optimizare
general al disciplinei | combinatoriala.
7.2. Obiectivele - Dobandirea de abilitati de adaptare a algoritmilor generici specifici problemelor de optimizare
specifice combinatoriald;
- Dezvoltarea capacitatii de a proiecta, implementa si testa algoritmi eficienti pentru probleme
concrete.

8. Continuturi

Nr. .
Curs ore Metode de predare Observatii
1. Probleme de optimizare. Notiunile de: solutie admisibila, 2 .
. it o . L . . Prelegere, conversatie,
multime a solutiilor admisibile, functie obiectiv, solutie optima, .
. .. . demonstratie
multime a solutiilor optime
2. Problema de optimizare inconsistenta, probleméa de optimizare 2 Prelegere, conversatie,
care nu are solutie optima demonstratie
3. NP-completitudine. Optimizare vs decizie. Clasele P si NP. 2 Prelegere, conversatie,
Algoritmi de aproximare demonstratie
4. Modele de probleme de optimizare. Optimizarea combinatorie 4 Prelegere, conversatie,
in practica demonstratie
5. Drumuri minime: algoritmi (Dijkstra, Floyd-Warshall), 2 Prelegere, conversatie,
problema algebrica a drumurilor, aplicatii demonstratie
6. Arbori partiali de cost minim: algoritmii lui Prim si Kruskal, 2 Prelegere, conversatie,
algoritmi paraleli, aplicatii demonstratie
7. Circuite Hamiltoniene de cost minim. Problema Comis 6 .
- - . Prelegere, conversatie,
Voiajorului si probleme derivate. Metode de rezolvare ale acestor ;
S demonstratie
probleme. Aplicatii
8. Colorarea grafurilor: algoritmi, aplicatii 2 Prelegere, conversatie
9. Fluxuri in retele: algoritmi, aplicatii 2 Prelegere, conversatie,
demonstratie
10. Directii actuale de rezolvare a problemelor de optimizare 4 Prelegere, conversatie,
combinatoriala demonstratie

Bibliografie

1. MIT Open Courseware: http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-433-combinatorial-optimization-fall-2003
2. C. Croitoru (1992) Tehnici de baza in optimizarea combinatorie, Editura Universitatii ,,Al. I. Cuza”, lasi

3. D. Lucanu, M. Craus (2008) Proiectarea algoritmilor, Editura Polirom

4. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest (2000), Introducere in algoritmi, Computer Libris Agora, Cluj

5. LION Lab: Learning and Intelligent Optimization, https://intelligent-optimization.org/#home

Bibliografie minimala

1. MIT Open Courseware: http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-433-combinatorial-optimization-fall-2003
2. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest (2000), Introducere in algoritmi, Computer Libris Agora, Cluj
3. LION Lab: Learning and Intelligent Optimization, https://intelligent-optimization.org/#home

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Prezentarea de exemple de probleme concrete al caror 4 Lucrul la calculator, individual
model matematic este o problema de optimizare si in echipa
Studiul resurselor software disponibile pentru optimizare | 4 Lucrul la calculator, individual
combinatoriald. Benchmarks. Rezolvarea de probleme si in echipa
Proiecte software pe teme alese de studenti, dintr-o 6 Lucrul la calculator, individual
colectie de teme propuse si in echipa

Bibliografie

1. MIT Open Courseware: http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-433-combinatorial-optimization-fall-2003
2. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest (2000), Introducere in algoritmi, Computer Libris Agora, Cluj
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3. LION Lab: Learning and Intelligent Optimization, https://intelligent-optimization.org/#home
4. Combinatorial Optimization and Applications. A Tribute to Bernard Gendron (2024), Editors: Teodor Gabriel
Crainic, Michel Gendreau, Antonio Frangioni, Springer

Bibliografie minimala

1. MIT Open Courseware: http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-433-combinatorial-optimization-fall-2003
2. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest (2000), Introducere in algoritmi, Computer Libris Agora, Cluj
3. LION Lab: Learning and Intelligent Optimization, https://intelligent-optimization.org/#home

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei sunt in concordanta cu standardele RNCIS.

10. Evaluare

. .. o 10.3. P
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare O 3 on.d ere
din nota finald
. .. . Evaluare finala:
10.4. Curs Cunostinte teoretice Tnsusite . 30%
Test de cunostinte
Laborator: Evaluare continua:
- Rezolvarea temelor propuse si calitatea | - Chestionare oralad (prin
solutiilor; conversatii profesor- 30%
10.5. Seminar/ - Cunoasterea instrumentelor specifice; student);
-2. Semminar - Prezenta si activitatea desfasurata. - Demonstratie practica.
laborator/ proiect
Proiect individual/echipa: Evaluare finala:
- Calitatea proiectului realizat; - Prezentarea proiectului; 40%
- Justificarea solutiilor alese. - Raspunsuri la intrebari.

10.6. Standard minim de performanta

e Prezenta si participarea activa la activitatea practica;

e Demonstrarea insusirii si stdpanirii unui minim de notiuni, cunostinte teoretice si metodologice cu care s-a operat pe
parcursul cursurilor si activitatilor practice (cel putin 20%);

e Demonstrarea achizitiondrii unor capacitati si abilitati de aplicare adecvata a conceptelor si de transfer aplicativ al
cunostintelor.

11. Rezultatele invétarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul identifica
procese software si le poate

Studentul/absolventul propune modele ale
problemelor din viata reala, le transpune
in cerinte concrete si elaboreaza un model

Studentul/absolventul dezvolta solutii
integrate prin colaborarea eficienta cu
echipe de specialitate.

integra in cultura organizationala
a unei companii.

software corespunzator.

Data completdrii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
23.09.2025 Prof. univ. dr. Nechita Elena Prof. univ. dr. Nechita Elena
Data avizarii in departament Semndtura directorului de departament
24.09.2025 Lect. univ. dr. Roxana Ardeleanu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului

26.09.2025 Conf. univ. dr. habil. Cerasela Crisan
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Facultatea de Stiinte
Baciu

1. Date despre program

UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

Facultatea de Stiinte

Str. Calea Marisesti, nr. 157, Baciu, 600115
Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012
www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

BACAU

FISA DISCIPLINEI

(master)

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciau

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinte

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Ciclul II - Masterat

1.6. Programul de studii/calificarea

Master

Informatica aplicati in stiinte si tehnologie

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Etica si integritate academica

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.univ.dr. Cristina CIRTITA-BUZOIANU

2.3. Titularul activitatilor de seminar

2.4. Anul de 1
studiu

2.5. Semestrul

I 2.6. Tipul de evaluare | V

2.7.
Regimul

Categoria formativa a disciplinei*
DF — Discipline fundamentale; DS — Discipline de specializare; DC — Discipline complementare

DC

disciplinei

Categoria de optionalitate a disciplinei*:
DOB - obligatorie, DOP - optionald, DFA - facultativa

DOB

*Codificare conform standardului specific programului de studii

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana

1 32.Curs | 1

3.3.
Seminar/Laborator/Proiect

3.4. Totalul de ore pe semestru din
planul de invatamant

14 3.5.Curs | 14

3.6.
Seminar/Laborator/Proiect

Distributia fondului de timp pe semestru:

36 ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

12

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

10

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

14

Tutoriat

Examinari

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual

36

3.8. Total ore pe semestru

50

Procent maxim online: | Curs: 28,57%

| Aplicatii: -

3.9. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de ]
curriculum
4.2. de °
competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

| 5.1. de desfasurare a cursului
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5.2. de desfasurare a .
seminarului/laboratorului/proiectului

6. Competente specifice acumulate
22 |°
= <
.E&
Do g
PO &
2 CT1
‘:é ®  Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile fata de
2 domeniul stiintific si tehnologic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii
S % specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.
A
o 8
o 5
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general al o insusirea cunostintelor fundamentale din domeniul eticii si integritatii
disciplinei academice 1n vederea aplicarii acestora in cadrul profesiilor din domeniul
informaticii
7.2. Obiectivele specifice e  Sa defineasca majoritatea conceptelor si categoriilor esentiale in
domeniul eticii; sa cunoasca problematica abordata in cadrul acestui
domeniu; sa explice si sa analizeze diferitele tiupuri de comportamente
care apar si se formeaza ca urmare a respectarii sau incalcarii codurilor
etice; sa analizeze situatii concrete in care apar probleme etice in practica
profesionala.
8. Continuturi
Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare
e Dimensiuni etico-deontologice in practica profesionald: norme de 2 Problematizare
conduita profesionald; interactiva
e  Aplicarea drepturilor de proprietate intelectuald in domeniul 2 Problematizare
profesional; interactiva
e  Valori si principii etice: egalitatii in drepturi, libertatii de 2 Problematizare
exprimare $i opinie, responsabilitatii i raspunderii, impartialitatii interactiva
si obiectivitatii, secretului profesional, liberului acces la informatii,
comunicarii autorizate, corectitudinii, transparentei,
e (Cadrul legislativ cu privire la etica i integritate academica; 2 Problematizare
Dileme etice si crize organizationale interactiva
e Limitele comunicarii publice in privinta informatiilor de interes 2 Problematizare
public si privat; interactiva
e Aspecte etice in redactarea lucrarilor stiintifice. Proprietatea 2 Problematizare
intelectuala, drepturile de autor, erori oneste, falsificarea de date, interactiva
confectionarea de date, plagiatul, autoplagiatul, conflictul de
interese, copyright-ul si concurenta neloiala, brevet de inventie;
e Etica academica. Codul de eticd. Comisia de etica. Consilierul de | 2 Problematizare
etica. interactiva
Bibliografie

Avram, Andrei, Deontologie academica — curriculum cadru, Editura Universitatii din Bucuresti, 2018.

Cirtitd-Buzoianu, Cristina, Etica si deontologie profesionala, Editura Alma Mater, Bacau, 2011.

Socaciu, Emanuel, Vica, Constantin, Mihailov, Emilian, Gibea, Toni, Muresan, Valentin, Constantinescu,
Mihaela, Etica si integritate academica, Editura Universitatii din Bucuresti, 2018.

Sercan, Emilia Deontologie academica, Editura Universitatii din Bucuresti, 2017.

Strenc, Alexandru Cristian, Tehnologia informatiei: Protejarea si respectarea dreptului proprietatii intelectuale,
Editura Universal Juridic, Bucuresti, 2010.

Bibliografie minimala

Socaciu, Emanuel, Vica, Constantin, Mihailov, Emilian, Gibea, Toni, Muresan, Valentin, Constantinescu,
Mihaela, Etica si integritate academica, Editura Universitatii din Bucuresti, 2018.
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e Sercan, Emilia Deontologie academica, Editura Universitdtii din Bucuresti, 2017.

e Strenc, Alexandru Cristian, Tehnologia informatiei: Protejarea si respectarea dreptului proprietatii intelectuale,
Editura Universal Juridic, Bucuresti, 2010.

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect)

| Nr. ore |

Metode de predare |

Observatii

Bibliografie

Bibliografie minimala

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continuturile disciplinei sunt in concordanta cu standardele RNCIS si ARACIS. |

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere
din nota finala

10.4. Curs

. Probarea insusirii unui miniumum
de cunostinte predate la curs

Verificare pe parcurs,
prezentarea unui referat

100%

10.5. -
Seminar/laborator/proiect

10.6. Standard minim de performanta

e sdobtina nota 5 la evaluarea de la curs, respectiv sa dovedeasca insusirea minima a materiei parcurse (notiuni

de bazd);

11. Rezultatele invitarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul identifica
integrativ principiile,
metodologiile si practicile
avansate de proiectare si
management al proiectelor
informatice complexe, fiind
capabil sd analizeze critic, sa
evalueze si sa aplice strategii
moderne in contexte variate si
dinamice

Studentul/absolventul initiaza,
planifica, concepe si implementeaza
solutii avansate pentru dezvoltarea
proiectelor informatice complexe,
prin aplicarea unor metode moderne,
adaptate cerintelor contextuale.
Studentul/absolventul elaboreaza
rapoarte profesionale riguroase,
specifice domeniului, care reflecta
atat competente tehnice, cat si abilitati
de analiza critica, sinteza si
comunicare eficientd in mediul
profesional.

Studentul/absolventul exercitd un
nalt grad de autonomie profesionala
si responsabilitate in coordonarea
echipelor tehnice si In gestionarea
integrala a ciclului de viata al
proiectelor software.
Studentul/absolventul dezvolta si
sustine medii colaborative eficiente,
ia decizii strategice si operationale, 1si
asuma raspunderea pentru livrarea
proiectelor in termenii de timp,
calitate si performanta stabiliti, In
concordantd cu cerintele si
standardele profesionale.

Data completdrii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
23.09.2025 Conf.univ.dr. Cristina Cirtita-
Buzoianu
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
24.09.2025 Lect. univ. dr. Roxana Ardeleanu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului

26.09.2025 Conf. univ. dr. habil. Cerasela Crisan
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A UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

BACAU
Facultatea de Stiinte

Str. Calea Marisesti, nr. 157, Baciu, 600115

Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012

Facultatea de Stiinte
Baciu

1. Date despre program

www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

FISA DISCIPLINEI
(master)

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciau

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinte

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Ciclul II - Masterat

1.6. Programul de studii/calificarea

Informatica aplicati in stiinte si tehnologie
Master

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Modelare stochastica si aplicatii

2.2. Titularul activitatilor de curs

Nechita Elena

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Crisan Cerasela

2.4. Anul de studiu | I | 2.5. Semestrul | II | 2.6. Tipul de evaluare | E
2.7. Categoria formativa a disciplinei* DF
Regimul DF — Discipline fundamentale; DS — Discipline de specializare; DC — Discipline complementare
disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei*: DOB
DOB - obligatorie, DOP - optionala, DFA - facultativa
*Codificare conform standardului specific programului de studii
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptimana 2 32.Curs |1 3.3. Seminar/Laborator/ 1

Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 28 3.5.Curs | 14 3.6. Seminar/Laborator/ 14
planul de invatamant Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 32
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 72
3.8. Total ore pe semestru 100 Procent maxim online: | Curs: 28,57% | Aplicatii: 28,57% |
3.9. Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum e Teoria probabilitatilor si statisticd matematica
4.2. de competente e Cunostinte de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/

e Laborator cu software adecvat

laboratorului/ proiectului
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6. Competente specifice acumulate

e Creeazd modele de date

Analizeaza specificatii software
Stabileste procese de date
Interpreteaza cerinte tehnice
Supravegheaza dezvoltarea de software

6.1. Competente
profesionale

Abordeaza creativ rezolvarea problemelor
Se adapteaza la nevoile aparute, folosind experientele anterioare similare

6.2. Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general | e Familiarizarea studentilor cu conceptele de modelare probabilisticd, procese stochastice si
al disciplinei importanta acestora pentru diverse domenii de activitate.

7.2. Obiectivele o Contribuie la dezvoltarea cunsostintelor legate de modelarea stochastica si implicatiile
specifice acesteia In domenii de activitate diverse.

8. Continuturi

Curs (ljr: Metode de predare Observatii
Modelarea matematicd. Modelarea stochastica. 2 . .
. Prelegere, conversatie, demonstratie
Procese stochastice
Exemple remarcabile de procese stochastice 2 Prelegere, conversatie, demonstratie
Lanturi Markov /Exemple de lanturi Markov 2 Prelegere, conversatie, demonstratie
Miscarea Browniana (Procese de tip Wiener) 2 Prelegere, conversatie, demonstratie
Procesele Bernoulli 2 Prelegere, conversatie, demonstratie
Interpretarea matematica a proceselor de tip stochastic | 2 Prelegere, conversatie, demonstratie
Jocuri Stochastice. Repeated Games 2 Prelegere, conversatie, demonstratie

Bibliografie

1. Ross, S.M., Stochastic Processes, 2nd edition, John Wiley&Sons, 1996

2. C. Heumann, M. Schomaker Shalabh, Introduction to Statisctics and Data Analysis, Springer, 2016

3. Carmen Violeta Popescu (Muraru), Acu Ana Maria, Gloria Cerasela Crisan, Elena Nechita, Statistics and
Applications. A Computational Perspective, Ed. Lambert Academic Publishing, Eds. C.V. Popescu (Muraru), G.C.
Crisan

4. Emilian GUTULEAC, Languri si sisteme de asteptare markoviene. Elemente teoretice si aplicatii, Chiginau, 2010

LS Shapley, Stochastic games. Proc Natl Acad Sci USA 39, 1095-1100 (1953).

6. LS Shapley, A4 value for n-person games. Contributions to the Theory of Games, 11, Annals of Mathematical Studies,
eds Kuhn WH, Tucker AW (Princeton Univ Press, Princeton), Vol 28, pp 307-317. (1953).

7. HW Kuhn, Extensive games and the problem and information. Contributions to the Theory of Games, 11, Annals of
Mathematical Studies, eds Kuhn HW, Tucker AW (Princeton Univ Press, Princeton), Vol 28, pp 193-216. (1957).

8. https://towardsdatascience.com/brief-introduction-to-markov-chains-2c8cab9c98ab

9. https://www.spacescience.ro/projects/starwalker/media/seminar_agapie.pdf

10. https://people.revoledu.com/kardi/tutorial/StochasticProcess/RandomWalk/index.html

11.Science Direct, https://www.sciencedirect.com/

e

Bibliografie minimala

1. Ross, S.M., Stochastic Processes, 2nd edition, John Wiley&Sons, 1996

2. https://towardsdatascience.com/brief-introduction-to-markov-chains-2c8cab9c98ab

3. https://www.spacescience.ro/projects/starwalker/media/seminar_agapie.pdf

4. https://people.revoledu.com/kardi/tutorial/StochasticProcess/RandomWalk/index.html

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Aplicatii Lanturi Markov. Exemple de lanturi Markov 4 Lucrul la calculator, individual
si 1n echipa
Aplicatii ale proceselor stochastice de tip random walk 4 Lucrul la calculator, individual
si 1n echipa
Aplicatii ale proceselor stochastice de tip Bernoulli 4 Lucrul la calculator, individual
si in echipa
Aplicatii ale jocurilor stochastice. Exemple de jocuri 2 Lucrul la calculator, individual
stochastice. Interpretare matematica si in echipd
Bibliografie

1. Ross, S.M., Stochastic Processes, 2nd edition, John Wiley&Sons, 1996

2. C. Heumann, M. Schomaker Shalabh, Introduction to Statisctics and Data Analysis, Springer, 2016

3. Carmen Violeta Popescu (Muraru), Acu Ana Maria, Gloria Cerasela Crisan, Elena Nechita, Statistics and
Applications. A Computational Perspective, Ed. Lambert Academic Publishing, Eds. C.V. Popescu (Muraru), G.C.
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8.
9.

Crisan

Emilian GUTULEAC, Lanturi si sisteme de asteptare markoviene. Elemente teoretice §i aplicatii, Chisinau, 2010
LS Shapley, Stochastic games. Proc Natl Acad Sci USA 39, 1095-1100 (1953).

LS Shapley, A value for n-person games. Contributions to the Theory of Games, 11, Annals of Mathematical
Studies, eds Kuhn WH, Tucker AW (Princeton Univ Press, Princeton), Vol 28, pp 307-317. (1953).

HW Kuhn, Extensive games and the problem and information. Contributions to the Theory of Games, 11, Annals of
Mathematical Studies, eds Kuhn HW, Tucker AW (Princeton Univ Press, Princeton), Vol 28, pp 193-216. (1957).
https://towardsdatascience.com/brief-introduction-to-markov-chains-2c8cab9c98ab
https://www.spacescience.ro/projects/starwalker/media/seminar_agapie.pdf

Bibliografie minimala

1.
2.
3.

Ross, S.M., Stochastic Processes, 2nd edition, John Wiley&Sons, 1996
https://towardsdatascience.com/brief-introduction-to-markov-chains-2c8cab9c98ab
https://www.spacescience.ro/projects/starwalker/media/seminar_agapie.pdf

1. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei sunt in concordantd cu standardele RNCIS.

2. Evaluare

10.3. Pondere

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare . <
din nota finala

10.4. Curs

Demonstrarea insusirii §i stapanirii Test docimologic 30%
notiunilor precum si a cunostintelor teoretice
si metodologice cu care s-a operat pe
parcursul activitatilor de curs

10.5. Seminar/laborator/
proiect

Prezentd activa la laborator. Asumarea Proiect 70%
rolului in realizarea unui proiect

10.6. Standard minim de performanta

1.
2.

3.

Prezenta si participarea activa la activitatea practica;

Demonstrarea insusirii §i stapanirii unui minim de notiuni, cunostinte teoretice si metodologice cu care s-a operat
pe parcursul cursurilor si activitatilor practice (cel putin 20%);

Demonstrarea achizitionarii unor capacitati si abilitati de aplicare adecvata a conceptelor, de realizare a unor profile
si analize comparative, de transfer aplicativ al cunostintelor.

3. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul identifica Studentul/absolventul propune modele ale | Studentul/absolventul dezvolta
procese software si le poate problemelor din viata reala, le transpune solutii integrate prin colaborarea
integra in cultura organizationala | in cerinte concrete si elaboreaza un model | eficientd cu echipe de specialitate.
a unei companii. software corespunzator.

Data completérii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
23.09.2025 Nechita Elena Cerasela Crisan

Data avizarii in departament Semndtura directorului de departament

24.09.2025 Lect. univ. dr. Roxana Ardeleanu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului
26.09.2025 Conf. univ. dr. habil. Cerasela Crisan
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A UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

Facultatea de Stiinte
Baciu

1. Date despre program

BACAU
Facultatea de Stiinte

Str. Calea Marisesti, nr. 157, Baciu, 600115
Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012

www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

FISA DISCIPLINEI
(master)

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciau

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinte

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Ciclul II - Masterat

1.6. Programul de studii/calificarea

Informatica aplicati in stiinte si tehnologie
Master

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Capitole Speciale de Inginerie Software
2.2. Titularul activitatilor de curs Nechita Elena
2.3. Titularul activitatilor de seminar Nechita Elena
2.4. Anul de I 2.5. Semestrul | II 2.6. Tipul de evaluare
studiu
2.7. Categoria formativa a disciplinei* DS
Regimul DF — Discipline fundamentale; DS — Discipline de specializare; DC — Discipline complementare
disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei*: DOB
DOB - obligatorie, DOP - optionala, DFA - facultativa
*Codificare conform standardului specific programului de studii
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptimana 3 32.Curs |2 3.3. Seminar/Laborator/ 1
Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 42 3.5.Curs | 28 3.6. Seminar/Laborator/ 14
planul de invatamant Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 35
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 83
3.8. Total ore pe semestru 125 Procent maxim online: | Curs: 28,57% [ Aplicatii: 28,57% |
3.9. Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum e Ingineria programarii
4.2. de competente e Cunostinte de ingineria programarii (nivel licentd) si de realizare a diagramelor UML

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului

e Laborator cu software adecvat
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6. Competente specifice acumulate

6.1. Competente
profesionale

ntegreaza componente ale sistemului
Rezolva probleme ale sistemelor TIC
Analizeaza specificatii software
Proiecteaza sistemul informatic
Stabileste procese de date

Efectueaza cercetare stiintifica
Dezvolta prototipul pentru software
Supravegheaza dezvoltarea de software

6.2. Competente
transversale

Abordeaza creativ rezolvarea problemelor
Se adapteaza la nevoile aparute, folosind experientele anterioare similare

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul
general al
disciplinei

Initierea studentilor in conceptele si principiile fundamentale ale ingineriei software, insusirea de
catre acestia a principiilor metodologice si organizatorice pe care se intemeiaza gestionarea
proiectelor software actuale, formarea capacitatilor si abilitatilor de a utiliza procedeele, mijloacele
si tehnicile de lucru necesare proiectdrii si dezvoltarii aplicatiilor.

7.2. Obiectivele
specifice

Identificarea metodologiilor moderne de dezvoltare si intretinere a sistemelor hardware si software.
Utilizarea metodologiilor, limbajelor si mecanismelor de modelare si a mediilor de dezvoltare
pentru realizarea aplicatiilor informatice.

Utilizarea de criterii si metode adecvate pentru evaluarea aplicatiilor informatice.

Realizarea unor proiecte informatice profesionale pentru diverse domenii de aplicatie.

Utilizarea metodologiilor, limbajelor si mecanismelor de modelare si a mediilor de dezvoltare
specific sistemelor informatice complexe.

Alegerea criteriilor $i metodelor de evaluare a calitatii, performantelor si limitelor sistemelor
informatice industriale, pentru optimizarea performantelor.

Analiza si modelarea datelor si a prelucrarilor; identificarea criteriilor de validare.

Elaborarea componentelor informatice ale unor proiecte interdisciplinare.

Descrierea detaliatd a conceptelor, teoriilor §i metodelor de baza specifice sistemelor informatice.

8. Continuturi

Curs oer; Metode de predare Observatii
Metodologii de realizare a sistemelor software, arhitecturi software | 2

de implementare a metodologiilor OMT (Object Modelling Prelegere, conversatie,

Technique), SSADM (Structured Systems and Design demonstratie

Methodology).

Modele de dezvoltare software. Modelul Iterativ. Modelul Agile. 2 Prelegere, conversatie,

Modelul in Spirala. demonstratie

Cadrul general de evolutie software. Intelegerea si analiza 2

evolutiei software. Identificarea clonelor. Detectarea si eliminarea
duplicarilor de cod.

Prelegere, conversatie,
demonstratie

Ingineria software orientata obiect. Arhitecturi orientate obiect 2
JAVA EE, .NET Aplicatii distribuite si integrarea lor cu limbaje
de modelare de tip UML (Unified Modeling Language).

Prelegere, conversatie,
demonstratie

Ingineria cerintelor. Identificarea cazurilor de utilizare. Rafinarea 2
cazurilor de utilizare. Realizarea de diagrame pentru cazurile de

Prelegere, conversatie,

utilizare. demonstratie
Modelarea arhitecturii aplicatiilor si sistemelor informatice prin 2 Prelegere, conversatie,
utilizarea diagramelor de clase si/sau diagramelor entitate-asociere. demonstratie
Modelarea in dinamica a arhitecturii aplicatiilor si sistemelor 4

informatice prin utilizarea diagramelor de secventa si a
diagramelor de colaborare.

Prelegere, conversatie,
demonstratie

Principii de software design si aplicatii. 4 Prelegere, conversatie

Calitate Software. Indicatori de masura a calitatii: Utilizabilitate, 4
Fiabilitate, Generalitate, Adaptabilitate, Complexitate. Definirea si
validarea metricilor software.

Prelegere, conversatie,
demonstratie

Reingineria software. Etapele procesului de reinginerie. 4
Reingineria bazata pe schimbarea obiectivului, Reingineria bazata
pe transformare. Optimizarea proceselor de reinginerie.

Prelegere, conversatie,
demonstratie

Bibliografie

1. Serge DEMEYER, Stephan DUCASSE, Oscar NIERSTRASZ — Object-Oriented Reengineering Patterns, Square
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2010

Bracket Associates, 2008, ISBN: 978-3-9523341-2-6 .
Tom MENS, Serge DEMEYER — Software Evolution, Springer, 2008, ISBN: 978-3-540 76439-7.

Steve McConnell - Software Estimation: Demystifying the Black Art, Microsoft Press 2006, ISBN:0735605351;
Ion IVAN, Catalin BOJA - Metode statistice in analiza software, ASE, Bucuresti, 2004, ISBN 973-594-498-7;
Jay FIELDS, Shane HARVIE, Martin FOWLER, Kent BLACK - Refactoring, Ruby Edition, Addison Wesley,

6. Miryung Kim, Na Meng, Tianyi Zhang - Software Evolution,
https://web.cs.ucla.edu/~miryung/Publications/Chapter-SoftwareEvolution-Kim-et-al.pdf
7. Science Direct, https://www.sciencedirect.com/

Bibliografie minimala

8. Ton IVAN, Catalin BOJA - Metode statistice in analiza software, ASE, Bucuresti, 2004, ISBN 973-594-498-7
9. Science Direct, https://www.sciencedirect.com/
10. Proiectul ONDIN: https://www.theodinproject.com/home

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect)

Nr. ore

Metode de predare Observatii

Se vor realiza proiecte software pe teme alese de cursanti.

14

Lucrul la calculator,
individual si in echipa

Bibliografie

1. Tom MENS, Serge DEMEYER — Sofiware Evolution, Springer, 2008, ISBN: 978-3-540 76439-7.
2. Science Direct, https://www.sciencedirect.com/

3. Proiectul ONDIN: https://www.theodinproject.com/home
4. Association for Computing Machinery: Association for Computing Machinery

Bibliografie minimala

1. Tom MENS, Serge DEMEYER — Sofiware Evolution, Springer, 2008, ISBN: 978-3-540 76439-7.
2. Science Direct, https://www.sciencedirect.com/
3. Proiectul ONDIN: https://www.theodinproject.com/home

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei sunt in concordantd cu standardele RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.3. Pondere

10.2. Metode de evaluare din nota finals

Demonstrarea insusirii i stapanirii Test docimologic 30%
10.4. Curs nptiunilor precum si a cunostintelor teoretice

si metodologice cu care s-a operat pe

parcursul activitatilor de curs

Prezentd activa la laborator. Asumarea Proiect 70%

10.5. Seminar/laborator/

proiect rolului in echipa de proiect si prezentarea

adecvatd a muncii realizate in proiect

10.6. Standard minim de performanta

11.Prezenta si participarea activa la activitatea practica;

12. Demonstrarea insusirii §i stdpanirii unui minim de notiuni, cunostinte teoretice si metodologice cu care s-a operat
pe parcursul cursurilor si activitatilor practice (cel putin 20%);

13. Demonstrarea achizitionarii unor capacitati si abilitati de aplicare adecvatd a conceptelor, de realizare a unor profile
si analize comparative, de transfer aplicativ al cunostintelor.

11. Rezultatele invétarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul
identifica integrativ principiile,
metodologiile si practicile
avansate de proiectare si
management al proiectelor
informatice complexe, fiind
capabil sa analizeze critic, sa
evalueze si sa aplice strategii
moderne in contexte variate si
dinamice.

Studentul/absolventul initiaza,
planifica, concepe si implementeaza
solutii avansate pentru dezvoltarea
proiectelor informatice complexe, prin
aplicarea unor metode moderne,
adaptate cerintelor contextuale.
Studentul/absolventul elaboreaza
rapoarte profesionale riguroase,
specifice domeniului, care reflectd atat
competente tehnice, cat si abilitati de
analiza critica, sinteza si comunicare
eficienta in mediul profesional.

Studentul/absolventul exercitd un inalt
grad de autonomie profesionala si
responsabilitate in coordonarea echipelor
tehnice si in gestionarea integrald a
ciclului de viata al proiectelor software.
Studentul/absolventul dezvolta si sustine
medii colaborative eficiente, ia decizii
strategice si operationale, isi asuma
raspunderea pentru livrarea proiectelor in
termenii de timp, calitate si performanta
stabiliti, in concordantd cu cerintele si
standardele profesionale.

| Data completarii

| Semnétura titularului de curs

| Semnitura titularului de seminar
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23.09.2025 Nechita Elena Nechita Elena
Data avizarii in departament Semndtura directorului de departament
24.09.2025 Lect. univ. dr. Roxana Ardeleanu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

26.09.2025

Conf. univ. dr. habil. Cerasela Crisan
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Farultatea de Stiinte

UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

BACAU
Facultatea de Stiinte
Str. Calea Marisesti, nr. 157, Baciu, 600115

Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012

www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

Baciu
FISA DISCIPLINEI
(master)

1. Date despre program
1.1. Institutia de invatimant Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacau

superior
1.2.  Facultatea Facultatea de Stiinte
1.3.  Departamentul Departamentul de Matematica si Informatica
1.4.  Domeniul de studii Informatica
1.5.  Ciclul de studii Ciclul IT - Masterat
1.6.  Programul de Informatica aplicati in stiinte si tehnologie

studii/calificarea Master
1.7.  Forma de invitamant Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Programare multiplatforma

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Dan Popa

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Dan Popa

2.4. Anul de
studiu

Anul I

2.5. Semestrul

2 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7.
Regimul
disciplinei

Categoria formativa a disciplinei*
DF — Discipline fundamentale; DS — Discipline de specializare; DC — Discipline
complementare

DS

Categoria de optionalitate a disciplinei*:
DOB - obligatorie, DOP - optionald, DFA - facultativa

DOB

*Codificare conform standardului specific programului de studii

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptamana

3 3.2.Curs |2

3.3. Laborator

3.4. Totalul de ore pe semestru din
planul de invatamant

42 3.5.Curs | 28

3.6. Laborator

Distributia fondului de timp pe semestru:

ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

40

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

20

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

20

Tutoriat

Examinari

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 83
3.8. Total ore pe semestru 125 Procent maxim online: | Curs: 28,57% | Aplicatii: 28,57% |
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de Absolvirea / Parcurgerea unui curs de programare vizuald. Parcurgerea unui curs de
curriculum programare orientatd obiect, (in C++, eventual in Python).

4.2. de Operare Windows, Operare Linux.

competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)
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5.1. de desfasurare a cursului

Sald medie sau mare, Materiale suport: laptop, videoproiector, tabla
electronica.

5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului/proiectului

Proiect — sala de care asigura cel putin 1,2-1,5 m patrati pe student
dotata cu tabla electronica, calculatoare cu doua sisteme de operare:
Windows + Linux Mint (sau Ubuntu Linux ).

6. Competente specifice acumulate

Q e  Analizeaza specificatii software
§ e Proiecteaza sistemul informatic
é’- e Stabileste procese de date
S = e Dezvolta prototipul pentru software
= <
k) ® Supravegheaza dezvoltarea de software
wn
L2
— ©
R~
o &
Q - .
= e  Abordeaza creativ rezolvarea problemelor
Q . - . . . ..
‘g ® Se adapteaza la nevoile aparute, folosind experientele anterioare similare
g =
Qg
©5
>
. wn
o g
Nl =]

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Principalul obiectiv al disciplinei este familiarizarea studentilor cu

notiunile specifice constructiei practice de software si cunoasterea unor metode
avansate de proiectare POO si programare. Studentii vor deprinde principiile si
modalitatile prin care se realizeazd software utilizabil (in aplicatii POO /
multimedia).

7.2. Obiectivele specifice

Obiectivele specifice urmaresc:

Achizitionarea de cunostinte, indeosebi folosind invatarea prin
descoperite si analiza exemplelor si studiilor de caz;

Posibilitatea de a interpreta si depana un cod sursa bazat pe interactiunea
obiectelor care comunica prin sloturi si semnale modificate dinamic;
Cunoagsterea unor metode avansate de programare multiplatforma, astfel
incat acelasi cod sa poatd fi implementat pe mai multe sisteme de
operare.

Deprinderea studentilor de a lucra cu medii nevizuale si vizuale de
programare orientata obiect;

Deprinderea studentilor de a lucra cu Qt Creator si obiectele Qt;
Aplicarea creativa a cunostintelor privind interactiunea obiectelor si
tratarea evenimentelor venite din mediul extern.

8. Continuturi

Curs

Nr. ore Metode de predare Observatii

Legenda Qt-ului.

Qt-ul asa cum este prezentat in Media si pe Internet; 2 Prelegere sustinuta de

prezentari .ppt/.pdf,

Realizarea primului mini-proiect.

2 conversatii, explicatii,
exemplificari, rulare

concluzii tragem de aici.

In ceputurile unei industrii, din istoria domeniului si ce 2 de coduri-exemplu.

in clase de obiecte.

Mod de lucru: coduri testate in functia main() se convertesc | 2

Tratarea evenimentelor; ResizeEvent.

compuse.

Studiu de caz un mic panou de control cu obiecte Qt 2
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2
Probleme ale aplicatiilor mari si solutiii.

2
Componente (widget) grafice .

2
Automatizarea cu obiecte QState si QStateMachine.

2
Obiecte QTime si QTimer. Tmpul.

2
Realizarea meniului aplicatiei.

2
Folosirea MVC.

2
Procesarea semnalelor venite de la mouse

2
Utilizarea camerei video (Qt 5.x).

Bibliografie

e ¥¥* . Application Development with Qt Creator 2013 Packt Publishing Ltd. UK. ISBN 978-1-78328-231-9

e Blanchette, Jasmin, Mark Summerfield. ; C++ GUI programming with Qt 4 / Jasmin Blanchette, ISBN 0-13-
187249-4 , 2006 Trolltech AS

e  Summerfield, Mark - Advanced Qt programming : creating great software with C++ and Qt 4 ;

ISBN 978-0-321-63590-7 ; 2011 Qtrac Ltd.

e The Book of Qt 4: The Art of Building Qt Applications. No Starch Press, Inc, 555 De Haro Street, Suite 250,

San Francisco, CA 94107, Original edition Published by Open Source Press GmbH, Munich, Germany,

Publisher: Dr. Markus Wirtz, Original ISBN 978-3-937514-12-3, 2006 Open Source Press GmbH

Johan Thelin; Foundations of Qt Development, 2007, ISBN: 978-1-59059-831-3

Trolltech,; Qt 4.2 Whitepaper (si editiile ulterioare)

Lee Zi Eng; Qt 5 C++ GUI Programming Cookbook, 2016 Packt Publishing

Nokia Corporation ; Qt 4.6 Whitepaper, 2009

Molkentin, Daniel; The book of Qt 4: The art of building Qt applications

Lee Zi Eng, Qt 6 C++ GUI Programming Cookbook : Practical recipes for building cross-platform GUI

applications, widgets, and animations with Qt 6, Packt Publishing - 2024

Asistentii pot folosi de asemenea (pentru notiunile introductive):

ISBN-13 978-1-59327-147-3; ISBN-10 1-59327-147-6, 2007 Open Source Press GmbH

1. Tay Vaughan. (2021) Multimedia: Making It Work Eighth Edition. Mc Graw Hill.

2. Marin Vlad, Birotica. Tehnologii multimedia, Editura Universitatii din Bucuresti, 480 pag., 2014
(doar partea de tehnologii multimedia, fara birotica)

Software-ul accesoriu (separat de Qt Creator)

3. Audacity: http://audacity.sourceforge.net/download/
4. GIMP: http://www.gimp.org/downloads/

5. Inkscape: https://inkscape.org/en/download/

Alte produse software: Pitivi, OpenShot.

Bibliografie minimala

Dan Popa, Introducere in limbajul C++ extins folosind Qt Creator, Ed Eikon, ed. 2018 (sau urmatoarele)

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Qt-ul asa cum este prezentat In media si pe Internet; 1 Prezentare
Legenda Qt-ului materialului care se
Realizarea primului mini-proiect 1 va adauga la discul cu
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Inceputurile unei industrii, din istoria domeniului si ce
concluzii tragem de aici.

Mod de lucru: coduri testate in main() se convertesc in
clase de obiecte

Tratarea evenimentelor; ResizeEvent.

Studiu de caz: un panou de control cu obiecte Qt compuse

Probleme ale aplicatiilor mari si solutiii

Componente (widget-uri) grafice

Automatizarea: Automate realizate cu obiecte QState si
QStateMachine

— = = = [ =

Obiecte QTime si QTimer

Realizarea meniului aplicatiei

Folosirea MVC

Procesarea semnalelor venite de la mouse

Utilizarea camerei video (Qt 5.x)

— | = | = | = | =

proiecte. Analizd a
temelor alese,
discutii.

Bibliografie

e F¥¥ . Application Development with Qt Creator 2013 Packt Publishing Ltd. UK. ISBN 978-1-78328-231-9
e Blanchette, Jasmin, Mark Summerfield. ; C++ GUI programming with Qt 4 / Jasmin Blanchette, ISBN 0-13-

187249-4 , 2006 Trolltech AS

e  Summerfield, Mark - Advanced Qt programming : creating great software with C++ and Qt 4 ;

ISBN 978-0-321-63590-7 ; 2011 Qtrac Ltd.

e The Book of Qt 4: The Art of Building Qt Applications. No Starch Press, Inc, 555 De Haro Street, Suite 250,
San Francisco, CA 94107, Original edition Published by Open Source Press GmbH, Munich, Germany,
Publisher: Dr. Markus Wirtz, Original ISBN 978-3-937514-12-3, 2006 Open Source Press GmbH

Johan Thelin,; Foundations of Qt Development, 2007, ISBN: 978-1-59059-831-3
Trolltech,; Qt 4.2 Whitepaper (si editiile ulterioare)

Lee Zi Eng; Qt 5 C++ GUI Programming Cookbook, 2016 Packt Publishing

Lee Zi Eng, Qt 6 C++ GUI Programming Cookbook : Practical recipes for building cross-platform GUI

applications, widgets, and animations with Qt 6, Packt Publishing - 2024

e Nokia Corporation ; Qt 4.6 Whitepaper, 2009

®  Molkentin, Daniel; The book of Qt 4: The art of building Qt applications

Bibliografie minimala

® Dan Popa, Introducere in limbajul C++ extins folosind Qt Creator, Ed Eikon, ed. 2018 (sau urmatoarele)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

° Masteranzii in general sunt angajati si lucreaza in companii din domeniu. Continutul disciplinei este adaptat
la propunerile masteranzilor, absolventilor, cadrelor didactice si angajatorilor. Curs conform standardelor Aracis.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere
din nota finala

Raspunsul la intrebari
probleme din aria cursului.

10.4. Curs

referitoare

la

Examen cu subiecte pe 4
nivele de dificultate dintre
care cel putin unul testand
cunostinte
capatate/aplicate in
practica.

75%

Functionalitate.

10.5. Laborator

Predarea CD/DVD-ului
cu proiecte si lucrari
practice, in ziua
examenului, rezolvarea
problemelor de pe nivelul
3 din teza.

25% pentru
rezolvarea
problemelor
de pe nivelul
3, plus

1 punct bonus
pentru discul
fizic, daca este
complet.

10.6. Standard minim de performanta
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Participarea la examen, implicare in realizarea activitatilor prevazute la proiect si predarea discului cu lucrari.

11. Rezultatele invitérii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
e  Studentul/absolventul e  Studentul/absolventul e  Studentul/absolventul
identifica, descrie, proiecteaza, planifica, produce software si 1l
analizeaza si explica construieste, dezvolta adapteaza continuu la
paradigmele moderne de aplicatii software scalabile si noile tehnologii si cerinte
programare, care permit utilizeaza eficient resursele de piata.

intelegerea rapida a
tehnologiilor moderne din
domeniu.

hardware si software.

Data completdrii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
23.09.2025 Lect Dr. Dan Popa Lector Dr. Dan Popa
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
24.09.2025 Lect. univ. dr. Roxana Ardeleanu
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului
26.09.2025 Conf. univ. dr. habil. Cerasela Crisan
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A UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

BACAU
Facultatea de Stiinte

Str. Calea Marisesti, nr. 157, Baciu, 600115
Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012
www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

Facultatea de Stiinte

Baciu
FISA DISCIPLINEI
(master)
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacau
1.2. Facultatea Facultatea de Stiinte
1.3. Departamentul Departamentul de Matematica si Informatica
1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii Ciclul II - Masterat
1.6. Programul de studii/calificarea Informatica aplicati in stiinte si tehnologie
Master
1.7. Forma de invatamant invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Optional 1 (Testare si analizi software)
2.2. Titularul activitatilor de curs conf. univ. dr. Gloria Cerasela Crigsan
2.3. Titularul activitatilor de seminar conf. univ. dr. Gloria Cerasela Crigsan
2.4. Anul de I 2.5. Semestrul | 2 2.6. Tipul de evaluare | Verificare
studiu
2.7. Categoria formativa a disciplinei* DS
Regimul DF — Discipline fundamentale; DS — Discipline de specializare; DC — Discipline complementare
disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei*: DOP
DOB - obligatorie, DOP - optionald, DFA - facultativa

*Codificare conform standardului specific programului de studii

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptimana 2 32.Curs |1 3.3. Laborator 1
3.4. Totalul de ore pe semestru din 28 3.5.Curs | 14 3.6.Laborator 14
planul de invatamant
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 8
Examinari 8
Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 72
3.8. Total ore pe semestru 100 Procent maxim online: | Curs: 28,57% | Aplicatii: 28,57% |
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de ]
curriculum
4.2. de ]
competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e Studentii nu se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu
telefoanele mobile deschise. De asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile
telefonice in timpul cursului, nici parasirea de cétre studenti a salii de curs
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in vederea preludrii apelurilor telefonice personale;
e Nu va fi toleratd intarzierea studentilor la curs si seminar/laborator intrucat
aceasta se dovedeste disruptiva la adresa procesului educational,

5.2. de desfasurare a laboratorului e  Termenul predarii proiectului este stabilit de titular de comun acord cu
studentii. Nu se vor accepta cererile de améanare a acestuia pe motive altfel
decat obiectiv intemeiate. De asemenea, pentru predarea cu intirziere a
lucrarilor de seminar/laborator-proiect, titularul va stabili o depunctare
pentru fiecare zi de intarziere.

6. Competente specifice acumulate

Q . Analizeaza specificatii software
E.) . Proiecteaza sistemul informatic
% . Stabileste procese de date
S = . Dezvolta prototipul pentru software
g . Supravegheaza dezvoltarea de software
w2
.2
— O
o
o &
5 g |  Abordeazi creativ rezolvarea problemelor
D [
B >
=z
5B 8
D 8 5 4

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al Initierea studentilor in conceptele si principiile fundamentale ale testarii software,
disciplinei insusirea de citre acestia a principiilor metodologice si organizatorice pe care se
intemeiaza verificarea si validarea proiectelor software actuale, formarea
capacitatilor si abilitatilor de a utiliza procedeele, mijloacele si tehnicile de lucru
necesare evaluarii riscurilor in dezvoltarea aplicatiilor.

7.2. Obiectivele specifice Furnizarea de informatii privind calitatea unei aplicatii, evaluarea necesitatilor
testarii, strategia testelor i complexitatea testarii.

Furnizarea de cunostinte privind testarea aplicatiilor orientate obiect si a
aplicatiilor concurente.

Utilizarea utilitarelor de testare.

8. Continuturi

Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Verificare si validare. Testare de tip black-box. Domenii de testare. 2 prelegere
Clase de echivalenta. Cazuri marginale. Testare prin explorare
Calitate Software. Indicatori de masura a calitdtii: Utilizabilitate, 2 prelegere

Fiabilitate, Generalitate, Adaptabilitate, Complexitate. Testare
white-box. Metrici de acoperire cu teste

Analiza staticd a codului sursd. Analiza fluxului de date. Analiza 2 prelegere
dinamica a codului sursd. Profilare

Testarea aplicatiilor concurente 2 prelegere
Testarea securitatii aplicatiilor. Certificarea software 2 prelegere
Erori comune in aplicatiile orientate-obiect 2 prelegere
Testarea avansata: interfatarea cu sistemul de operare 2 prelegere

Bibliografie

e Mauro Pezz¢ , Michal Young - Software Testing and Analysis: Process, Principles, and Techniques, 2008,
Disponibila la https://ix.cs.uoregon.edu/~michal/book/free.php

¢ IEEE Standard for System, Software, and Hardware Verification and Validation, in /IEEE Std 1012-2024 (Revision of
IEEE Std 1012-2016) , pp.1-309, 22 Aug. 2025, disponibil la https://iecexplore.ieee.org/document/11134780

o Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK) v3, IEEE Computer Society, disponibil la
https://www.computer.org/education/bodies-of-knowledge/software-engineering

Bibliografie minimala

e Mauro Pezzé , Michal Young - Software Testing and Analysis: Process, Principles, and Techniques, 2008,
Disponibila la https://ix.cs.uoregon.edu/~michal/book/free.php

Aplicatii (Laborator ) Nr. ore Metode de predare Observatii
Se vor modela teste de tip black-box pe aplicatii alese de 4 Lucrul la calculator,
studenti individual si 1n echipa
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Se vor modela teste de tip white-box pe aplicatii alese de 4 Lucrul la calculator,
studenti individual si 1n echipa
Proiect - Prezentarea unor idei pentru verificarea si 6 Lucrul la calculator,
validarea aplicatiilor dintr-un domeniu ales de studenti individual si in echipa
Bibliografie

e Mauro Pezz¢ , Michal Young - Software Testing and Analysis: Process, Principles, and Techniques, 2008,
Disponibila la https://ix.cs.uoregon.edu/~michal/book/free.php
e Marius Minea — verificare si validare software, curs disponibil la http://staff.cs.upt.ro/~marius/curs/vvs/

Bibliografie minimala

e Mauro Pezz¢ , Michal Young - Software Testing and Analysis: Process, Principles, and Techniques, 2008,
Disponibila la https://ix.cs.uoregon.edu/~michal/book/free.php

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continuturile disciplinei sunt in concordanta cu standardele RNCIS. |

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0 3. Ponder%
din nota finala
10.4. Curs Insusirea notiunilor fundamentale Verificare pe parcurs 20%
Corectitudinea, completitudinea, motivarea | Verificare pe parcurs 50%
alegerilor instrumentelor de testare a
10.5. Laborator dezvoltarii software propuse.
Prezentarea proiectului Verificare pe parcurs 30%

10.6. Standard minim de performanta

e prezenta si participarea activa la activitatea practica,
e demonstrarea nsusirii §i stapanirii unui minim de notiuni, cunostinte teoretice si metodologice cu care s-a operat
pe parcursul cursurilor si activitatilor practice (cel putin 50%);
e  demonstrarea achizitionarii unor capacitati si abilitdti de aplicare adecvatd a conceptelor, de realizare a unor
profile si analize comparative.

11. Rezultatele invitérii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul identifica,
descrie, analizeaza si explica
paradigmele moderne de programare,
care permit intelegerea rapida a
tehnologiilor moderne din domeniu.

Studentul/absolventul proiecteaza,
planificd, construieste, dezvolta
aplicatii software scalabile si
utilizeaza eficient resursele hardware
si software.

Studentul/absolventul produce
software si il adapteaza continuu la
noile tehnologii si cerinte de piata.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
23.09.2025 conf. univ. dr. Gloria Cerasela Crisan conf. univ. dr. Gloria Cerasela
Crisan
Data avizarii in departament Semnadtura directorului de departament
24.09.2025 Lect. univ. dr. Roxana Ardeleanu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului

26.09.2025 Conf. univ. dr. habil. Cerasela Crisan
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A UNI VERSI TATEA AVASILE ALEC!

E o BACI U .
. Facultatea de nti
ig 7

Str. Calea Mirtkexkti, nr .

Tel . ++40-234-542411, tel ./
_ WWW. Ubersmmaiilnit e@ub.ro

Farultatea de Stiinge

Baciu
FI' kA DI SCI PLI NEI
(master)
l1.Date despre rogram
l.lnstituSia de Universitatea AVasile Alecsandrid din B
1. Facul Facultatea de ktii n"He
1. Bepartamentul Departament ul de Matemati ct 'Hi I nf or mat
1.Domeni ul I nformatict
1.6i.clul de studjGiclul Il - Masterat
1.Brogramul de stludfiadr/ncaatliicfti caaprleiacat £ “n Htiin™He 'Hi tehn
Master
1.Forma de CnvitH.moOnt cu frecvenHt
2.Date despre disciplint
2.1. Denumire% di sciplinei Optional 2 - Sisteme incort
2.2. Titularul activitktSilor de curs Prof. |dr . in
2.3. Titularul activittSilor de seminar Prof dr .
2.4. Anulll de 2. 5. Semestr pl 2 2.6. Tipul de e
studi u
2. Categortivi a * DS
Regi mulIDF i Discipline fundamentale; DS i1 Disciplijne de
di sci p|lClaneigori a de opSionalitate a disciplineiPOP
DOB - obligatorie, DOP - opSionalt, DFA|- flacult at
*Codi ficare conform standardului specific programului de studi
3.Ti mpul tofaleeatomate activitbEtSilor didactice)
3. 1. Numbtr de orle ple stptitmOnt 3 3.2]11Cur s 2
Semi nar/ Labogratorf{ Proiec
3. 4. Total ul d ¢ 4 3.5. 2 3. 1
pl anul de " nviStmOnt Semi nar/ Labogratorf{ Proiec
Di stribuSia fondu or
Studi ul dupt manual , su| 3
Documentare suplimentart “n bibliotect 5
Pregttireoratoar e, t eme, r 3
Tut o 1
Ex ami 3
Alte activi

3.7. Total or 8
3.8. Total 12|Procent mi |[Cur s: [Ap | Hi i
3.9. Numtt 5

4. Precofdc 8l b unde este cazul)

4.1 q

curricjul um
4. 2. de q
F
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[competlenSe

5.Condi(Saiciol o unde este cazul)
8. 1. de desftHyrare a cursul ui Salt mare, Materiale
5. 2. de desf tHurbabkbomator I salt dotatt cu calcu|l atoare
geminarului/l abgratorului/ proiectul ui
- o
o_6.CompetenSe specifice acumul ate
E ¢
° o 1 Creeazt model e de date
o _ T Analizeazt specifica'Hii sof twar e
n T StabileHte procese de date
o T I nterpreteazt cerinHe tehnice
r;; T Supravegheazt dezvoltarea de software
O o
8 1 Abordeazt creativ rezolvarea probl emel or
T Se adapteazt | a nevoile aptrute, folosind experien
(%]
. C
N ®©
O
7.0biectivel(er diieskiipd idien grila competenSelor specific:¢
7. 1. Obi ect fPrincipalele obiective al e di s¢ipline
di sciplinei programabil e compl exe K i met odel jor aval
CunoaHterea acestor echi pamente vV a pe
competente specifice: cunoHti n™He |pri vin
reSea a controlerelor programabill e, ap
programel or pe controlerele din glama SI N
7.2. ObiectivellgObpectfivekbe specifice urmktresc:
fGenerarea de cunoHti n'He, “"ndeosebli prin
controlere programabil e;
fCunoaHt erea unor metode avansate |[de prog
fCunoaHt erea medi ul ui de lucru TI Al PORTAL
fDeprinderea studen™Hil or de a realljiza int
fAplicarea creativt a cunoHtin"™Hel ojfr progr
r e Hea.
8.ConSinuturi
Cur s Nr. ore Met ode de predare
1. El ement e gener al e desprz corlttridlizrag ¢ priogh laeniabj | e.
Descriere gener al a a struyichueri actiHle. fBnelHeggtei i
controlerel or programabj|l e. |sus™ nutt [de
2 Tipuri de controlere £SC|2 prezenttri PPT,
S7 -1500, Caracteristic]. Decsam\ eerr seaa Hipia,n oauX pulii o g "din,t a |
3.Medi ul de programar e T2 A |PORMALIfildrkgtial ar e.
Realizarea unui proiect|in [TI'A Portal
4.Configurare comuni ca'Hi e2 i hardwar e. Desctrcarne
configuraHi e de pe PLC.| Configurarea hardwar e
5 Coneea calcul atorul ui I ]2
descarcat. Modi ficare pfrogram.
6 Compil ar e progr am. Tr g 2
Moni torizare program pe PLC. Intrktri I e Hi ri spleci fi ce
controlerul ui
7.Lucrul cu simulatorul S PLCSI M 2
8.l nstruc™i uni |l ogi ce penfru controlerupul SI MATI Q S7.
Utilizarea parantezel or
9 CuvO©Ont de "Hi i de tri2
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Operatori de compar a’Hi e
10Lnstruc™i uni aritmeticel2pentru contrjol erul SI MATI C.
I nstruc™Hi uni de control |l og]| c.
1l ns™Hi uni de 2
l1-Medi ul de progra 2
131 nst Hi configurare ser\y| 2
1500.
l14Reali zarea interfe™Hel or| grafice pentrpyp panoul operator
Bi bliografie
fCul ea George |, Programarea avansatt a controlere]or, N o
fLi am Bee, PLC and HMI Devel opent with Siemens TIA Port a
Publishing, Li mited, 2022
iMm. T. White Mastering PLC Programming: The softwpre eng
I BN 9781804619124, 1804619124 Packt Publishing, P023
Ol ushol a Akande, I ndustri al Aut omati on from Scratch, A
and SCADA to Automate I ndustrial Processes, | SBN; 978180
fBerger, Hans. Aut omating with SI MATI C: Har dware pnd Sof
Communication, Operator Control and Process Monitoring.
fBerger, Hans. Automating with SIMATIC S7-1500: Cpnfigur
Professional. Ger mani a, Wil ey, 2017.
fHans Berger, Automating with SIMATIC S7-1200, Copfiguri
| SBN: 9783895789649, 389578964X, Wi ley, 2018
fDavid Deeg, Jon Stenerson, Siemens Step 7 (TI A PPRTAL)
1091474109, 9781091474109, Independently Publishged, 201
fTom Mejer Antonsen, PLC Controls with Structurefd Text
TH. Berger, Automating with SIMATIC 6e i Har dware| and So
Verl ag, Germany, | SBN: 9783895784590, 2016
fWoodson Dennis C, Learn Programming with Siemens| Wi nCC
Aut omation, | SBN 9798387096594, 2023
Bi bliogra
fCul ea George |, Programarea avansatt a controlerel]or, N o
Apl™H( 1l abc Nr Met ode d Obset
1 Realizarea unui proi 2 Prezent a
configura'™i ei har dwar e. Conelcamareaat dra.| PReCal iDzedriehi r e a
de simbol uri THi i ntrodufcer epapllei cvamHiiiappgrievitzute || a
2. Realizarea unui program?2 n TllaAb dProattarl., utili z®©®nd
di agrame Laddder. Convejrsialin FBD. Transferul
programul ui pe PLC Trelcerep On Line, | monitorizare
Hi testare program
3 Programarea Temporizar 2
Port al
4.Crearea unui proiect inf2PLCSI M, importftul tag-urjl or Hi
si mularea aplica™Hi ilor jrealj|jzate in T|]A Portal
5.Configurarea unui proiejc2t bazat pe Wi pCC. Stabi irea
l egtturii “"ntre PLC si PC-W nCC RT ady.
6 Real i zaflHei Grafice in 2
aplica™i ei
7 Crearea unui Server V 2
i nterf e Hei pentru contrjol ul procesul u
Bi bliografie
fCul ea George |, Programarea avansatt a controlere]or, N o
fLiam Bee, PLC and HMI Devel opent wi t h Si emens TI A Po
Publishing, Li mited, 2022
TM. T. White Mastering PLC Programming: The software en
I BN 9781804619124, 1804619124 Packt Publishing, P023
fOl ushol a Akande, I ndustri al Aut omation from Scraftch, A
and SCADA to Automate I ndustrial Processes, | SBNf 978180
fBerger, Hans. Aut omati ng wi t h SI MATI C: Har dwar e and
F 524.14/Ed. 03



Communicati on, Operator Control and Process Monitoring.
fBerger, Hans. Aut omating wi t h S| MATI C S7-1500: Conf i
Professional Ger mani a, Wil ey, 2017.
fHans Berger, Automating with SI MATI C S7-1200, Clonfigur
| SBN: 9783895789649, 389578964X, Wiley, 2018
fDavid Deeg, Jon Stenerson, Siemens Step 7 (Tl A PORTAL)
1091474109, 9781091474109, Independentl y Published, 201
fTom Mejer Antonsen, PLC Controls with Structurefd Text
ITH. Berger, Aut omating wi t h SI MATI C ©6e¢e ) Har dwar e and
Verl|l ag, Ger many, | SBN: 9783895784590, 2016
fWoodson Denni s C, Learn Programming wi t h Si emelns Wi n
Aut omati on, | SBN 9798387096594, 2023
Bi bliografie minimalt
fCul ea George |, Programarea avansatt a controlerel]or, N o
9.Coroborarea conSinuturilor disciplinei cu akteptbiril
asociaSiilor profesionale Ki angajatori reprezentat:i
T Con™Hi nut ul di sciplinei va fi adaptat permanent | cuUu nevc
domeni u, avOnd “"n vedere tehnologiile noi aptrut e.
10Evaluare
D
Tip actiyitate 10. 1. [ Criterii de 1e.ov'a?1'uaFroend.ere
di'n notla fina
> - - 5
10. 4. Curs Rtspunsul !a nFreb{EDuamrem.fthcmr/e | a
probleme din aria clursul ui
Ef ectuarea lucrtriljlor de | abora2o Prez
10. 5.
S ; I b ) , ) ) | aborator
eminar a0 Y W ah el %% 0 ect Ul ui Prezdntarea
10. 6. Standard minim de performanSt
q Reali zarea | aboratorul ui, proiectul ui Hi ob“Hirperea u
11Rezul tatele “nvi™HbErii
Cuno Ht i n"He Aptitudini Responsabi
Studentul / absol vieSittuudle nitduel n/taibfsioclav eSnttuudle nt ul pradbpswnevient ul C
procese software|nbidellee pahte pirnotbglgennaecigonrat € i pr iwi aclda abor &
cultura organi zallieoanlal,t lae utnreans p|ercehi pre derispédlei apntateee
compani i K i el aboreazt uln mo d e | sof twarle
corespunzttor.

Data completltriSiemnttura titul aJeunhnutit udrea ctuirtsullar ul ui
23.09.2025 Prof. dr. ing. CubPraf Gedrgeing. Cul ea G
24.09.2025 Lect. wuniv. dr. Roxana Ardel ean

Data aprobtrii n Colnsil i ul Facul tt$Sili
26. 09. 2025 Conf . uni v. dr . habil Cerasel a
F 524.14/Ed. 03



UNI VERSI TATEA AVASILE ALEC! JI'N
E o BACI U ~
i . Facultatea de nti -
Str. Calea Mbiritkekti, nr. :% Elh, 600115
Tel. +40-234-542411, tel./ \Nr.l',’lﬁ},,g::34-57101
___ WWW. u;b.a@-osnaiiil nt e@ub.ro ¢ ‘@‘“
Facultatea de Stiinte NININF
Baciu
FI' kA DI SCI PLI NEI
(master)
l1.Date despre rogram
1.1l nsHd¢ n"HLmsupe [Universitatea AVasile Alecsandri|o din B
1. Facul Facultatea de Stii n'He
1. Bepartamentul Departament ul de Matemati ct 'Hi I'nf or mat
1.Domenist t I nformatict
1.6i.clul de studjGiclul I - Masterat
1.Brogramul de stludfiadr/ncaatliicfti caaprleiacat £t “n Htiin™He [Hi tehn
1.Form’ n"HEm Master
2.Date despre disciplint
2.1. Denumire#PROBECWIinAPLICAéII EDUCASI ONALE
2.2. Tact ™Hi de LECTOR UNIV. DR. COSMIN-1 ON T/OMOZEI
2.3. Titularul acti viBEGTHOR oUNId\¥. sERni n@G@SMI N- 1 ON T OMOZEI
2.4. Anul de 2.5. Semestrjul I \% 2.6. Tipul de
studi u
2. Cateformati vt D¢
Regi muIDF ¥ Discipline fundamental e; DS 1 Discli pl ne de ¢
di sci pllciomeil ement ar e
Categoria de opHionalitate a disciplineliDOB
DOB - obligatorie, DOP - op™H onalt, DFA| - acul t at
*Codi ficare conform standardului specific programului de studi
3.Ti mpul tofaleeatomate activitkEt™i | or didactice)
3. 1. Numbtr d orfe ple stpttmOnt 1 3.2 Cur s -
3. 4. Total ul de qgtLé ppe 3s&me Ctumr s | di-n 3. 6. Laborator
planul de “nvi™HEmOnt
Di stHf ondul ui de or
Studi ul dupt manual, not 1
Documentare suplimentart “n bibliotect 1
Pregttire semineaeferate, p 1
T u tia 1
E x a mi 2
Al act t(pr e’
3.7. Tot al or 6
3. 8. Tot al 7 Procent Cur- Ap | Hi
online: 28.57%
3.9. Numbtrul de credifte 3
F 524.14/Ed. 03



4. PreconmalddHio unde este cazul)

4. 1. deq NU ESTE CAZUL
curricjul um
4. 2. deq9 NU ESTE CAZUL
compet|en He

5.Condi(HHiciol o unde este cazul)
B8.1deHura cu INU ESTE CAZUL

’é.Z. de desf tHuraNMe RSTE CAZUL
geminarului /|l aboratorului/ proiectul ui

o 6.Competen™He specifice acumul at e
oo
£ _
o 1T Integreazt componente ale sistemul ui
O c T Rezolvt probleme ale sistemelor TIC
o T Analizeazt specifica’Hii sof tware
- T Proiecteazt sistemul informatic
o 1T StabileHte procese de date
- 1T Efectueazt cercetare Htiin™H fict
— o 1T Dezvoltt prototipul pentru software
@'; T Supravegheazt dezvoltarea de software
) 1 Abordeazt creativ rezolvarea probl emel or
T 1T Se adapteazt | a nevoile aptrute, folosind experic¢
o C
IS
- O =
DO o~
7.0biectivel(er diiesdiirpd ichien grila competen™el or specific:¢
7. 1. Obi ect i vuy Dgeeznveorlalaraela capacitt™i | or de management
di sciplinei stabilirea obiectivelor, compl exi|/tt™i i,
7. 2. Obi ectivey eFasnpidciiafriiczccar ea studen™i |l or cu nolfHi unil e
management al proiectelor informagtice.
T CnsuHirea no™Hi unil or privitoare | a ma n a
rezultatelor generate “n derularga ciclu

8.Con"Hi nutur.i

Apl i ca’Hi i (Seminar |/ |l aboratofr / proiect) Nr . o
1. Modele Hi concepte fumRdampnPaé¢lkeemanagdimeax el ¢i "Hi i
proiectelor
fComplexitatea Hi costul |R2rocepshBiteiedereeivoexar ei &ii
aplica™i il or informatice
fFor mar e ‘Hi dinamica unei|2ech| pereleepené¢ elbtlit ,exat ¢ iini
cont ext de lucru creatiyv
flnstalarea pe server a pll2zatf prkeeée! MOODe EHIHIi exmer ¢i "Hi i
prerechizitelor pentru flunc™H onarea pl at|f ormei, | pe
Wi ndows Server sau Linux
flntroducere n MOODLE, fl@2mil | aPielhegar eu[Hipl ax¢oe imd ide
e-Learning, reali zarea ulnui wor kspace MOODLE,
fCrearea unui curs “n MOORLE, | cBnetegéreaHicoaxanr¢i diri de
utilizatori, asignarea rjolur | or , adminifstrator profes
cursant
fCrearea unui examen Vvirti wal pePpélacgeor emaHMO®D&IEC¢ T Hiai o
di sci Il in din domeni ul I nformatici.i

i f

OORE - Moodl eCournse Desi

n
t
i e
1 Susan SMITH NASH, Mi chell e M
2014, | SBN 978-1-78328-681-2
a | G

T Rebecc BARRI NGTON - Moodl|l eGradebook, SecondEditi on,
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78439-937-5
i Dar ko

Ml MESTdILe Security,

Pa

| SBN 9786160849512 -

Bi bliografie mi

n

i mal &

f Susan SMITH NASH, -Moodl eCour se Design Best
2014, |1 SBN 9728-1-78328-681
9.Coroborarea dosti paHuepthbril erepr ezemitsatndki d coira™dimulna rt
prof esiammngaaljeathiri reprezentativi
L1 |
10Evaluare
Tip activitat®0.1. Crit 10.2. Meto(| +0.83. FHRondere
din notja final
10. 4. Cur s - - -
Eval uarea proiec Observarea 50 %
dezvol™i ei/ cursul ui|cpe sgli atnfaar ma
10. 5. Labor|atO®MD L E conversasSii profesaor -
Real i zarea testu student) 50%
MOODLE Sus Hinere proiect
10. 6. Standgeaerd Hhi ni m de
T Real i zar"diai umesipll aetc
11Rezul tatele “nvi™™Erii
Cu o i n "He Aptitudini ResponsHbi dutanemie
T Studentul / abso|ll $¥sSntuwlent wlemab aolfwetndadient ilnd d8H s a b,
integratiwv pprliannciifpicitl, e, c on mep ¢ gHia d i
met odol ogi il e ‘Hii mp | permeecnttiecaizite | s oplruoflieisHi a waensspaotngs abi | i t a
avansat e de prpeerttaredezNiol { arc@adr domdreed e éhdir
management al iprrfod rerad teil coe clomprd exeest egprrailnk @a ci cl ul
i nformatice clom@lpéxear efai uma r| mkda ieamamogdeohne,
capabil st anjal iazdeazpet atei teci nHetStouw demtnd le/xd wsaHie .
evalueze Hi sty 8puideat wit/raadk seoyli vie it ok medi i
moderne ~n cont exlItebovwaraizat  aplo aeftiec ipemotf ee,si onHil e
di namice. ri guroase, specidpétfeddalmeni ul Ui ,
car e reflectt atOs pundmp etae n "He
tehnice, c©t Hi m@boiledcttéHiorde anal i zLt
critict, sint ezt alHitme emilthi csathaebi | i "Hi ,
eficientt "n mediml|l cpnrdf ecsi orcalr.i n"Hel e
standardel
Data completjbkriSiemnttura titul aSemuit drea ctuirts
23.09.2025 Lect. Wmoiswi nDrT.OMQZEKIt. WCosmin TOMOZEI
Dat a dwi zdterpi i Semnttura direct
24.09.2025 Lecuni vRoxdana ARD
Data aprobtFac™H in Colnsi l i ul Semnttur a
26. 09.2025 Conufn.i vhabdlelr.as alAa CRI
F 524.3



A UNI VERSI TATEA AVASILE ALEC!

o BACI U
3 Facultatea de
Str. Calea Mtritkexkti,
Tel . ++40-234-542411,
_ wWww. ub.e-osnaiiil nt e @ub.
Facultatea de Stiinte
Baciu
FI kA DI SCI PLI NEI
(master)
l1.Date despre rogram
1.IlnstituSia de Universitatea AVasile Alecsandrio din B
1. Facul Facultatea de ktii n'He
1. Bepartamentul Departament ul de Matemati ct 'Hi I nf or mat
1.Domeni ul I nformatict
1.6i.,clul de studjGiclul 'l - Masterat
1.Brogramul de stludfiadr/ncaatliicfti caaprleiacat £t “n Htiin™He 'Hi tehn
Master
1. Forma de Cnvi Hmont cu frecven'Ht
2.Date despre disciplint
2.1. Denumirea disciplinei PRACTI CI DE SPECI ALI|TATE
2.2. Titularul activitktSilor de curs
2.3. Titularul activittSilor de seminar CONF. UNI V. C
2.4. Anull de 2. 5. Semestr ul 2 2.6. Tipu de €
studiwu
2. Categoria fdir DF
Regi mu|/IDF 7 Discipline fundamental e; DS 17 Discijplinje de
di sci plICaneigoria de opSi DOI
DOB - obligatorie, DOP - opSionalt, DFA|- fajcultat
*Codi ficare conform standardului specific programului de studi
3.Ti mpul tofaleeatomate activitbESilor didactice)
3. 1. Numbtr de orle ple stptitmOnt 3. 2. Cur s -
Semi nar/ Labogratorf{ Proiec
3. 4. Total ul de qgre |p6 s edmebs.t rCQuirdsi n - B.6.56
pl anul de " nviStmOnt Activitati de practica
Di stribuSia fondu or
Studi ul dupt manual , su|
Documentare suplimentart “n bibliotect 1
Pregttire seminireferate, p
Tut o
Ex ami 2
Al'te activiEl aborare aplicatii, doc 3
3.7. Total or 4
3.8. Total 10 [Procent mi |[Cur28,5 [AplHi28, ]
3.9. Numtr 4
4. Precofdc 88l b unde este cazul)
4.1 1
curriciul um
4. 2. de q
compet|jenSe
5.Condi(Saiciol o unde este cazul)
5. 1. de des K
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(O]
5.2. de d q
geminarul ui /|l aboratorului/ proiectul ui
o 6.CompetenSe specifice acumul ate
£ o
o— 1 I ntegreazt componente ale sistemul uyi
Oz ] Rezol vt probleme ale sistemelor TIC
o 1 Analizeazt specifica™Hii software
— 1 Proiecteazt sistemul informatic
” 1 Stabil eHte procese de dat e
_‘” 1 Ef ectueazt cercetare Htiin™H fict
- o ] Dezvoltt prototipul pentru software
C e 1 Supravegheazt dezvoltarea de software
O o
o
8] .
- Abordeazt creativ rezolvarea probl emegl or
2 |-Se adapteazt |l a nevoile aptrute, folagsind
[V
(D'a—a
7.0biectivel(er diieskiirpd ichien grila competenSel or specifict¢
7.1. Obiect Dob©nHi fixarea deprinder
disciplinei program Hi realizarea unei dpcumen
de practict.
7.2. Obiect Realizarea uni
Dob®©ndirea competemHel or de ucru
El aborarea document a'Hi ei necesar e.
Prezentarea aplica'Hi ei realizate.
8.ConSinuturi
Actlivitlate de pralctict |
Prezentarea probl emei de tratat si stabilirea sarci
de ndeplinit.
Dezvoltarea specifica'™iil o aplica™Hi ei de realizat
Analiza probl emei |l dentificarea entitt™i |l or |impli
a rela™HH il or, a fluxul di de dat e, alscenariilor de
Proiectarea. Realizared model ului conceptual ] | ogi
fizic, proiectarea intgretei cu utilizatorul |si
determinarea arhitecturid]i aplicatie
| mpl eméHi testarea p
El aborarea documentatigi necesare, bptimizar e¢a
proi e
Prezentarea proiectuluij] spre evaluafyge.
2.Coroborarea conSinuturilor disciplinei cu akteptdtrile
profesionale kKi angajatori reprezentativi din domeni ul
[Se asigura competente conform prevederil or RNC
3.Evaluare
D
Tip actiyitate 10. 1. |Criterii de je.ov'a%'uaFroend.ere
i'nT notla fina
Participare | a Heldliun ™e¢lee ddee Q% ¢ ui gskt adb in|
10. 4. Activitatea de firma care JI’II’T‘IeSt.G'
ractict student ul Il a practict
P evalueazt H noteazt
studentul practicant.
10. 5. Real i zarea sarcinjiCladrulatdiidagiti e. | 50%
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Seminar /| abljorator/ proiect responsmrbdd de FL
noteazt studentul e baza
Caietul ui de practict
compl et at .
10. 6. Standard minim de performanSt
Real i zar eidHi p rao ideocctuureunnt a™Hi ei af erent e.
4. Rezultatele “"nviE™Hbrii
Cu o i n"He Aptitudini ResponsHbi dutabhemi e
Studentul / absol viestutqeln tiud € mtpisfoil6vae St udent ul / absol vient ul [
integrativ princlippiainljef,ji cmet ocdoonlcoegpy Nal t grad de asugtzopnomi e
practicile avansi|astog yd8 iP radiaenCstadsred Hi responsabi liigifagtage ~ n
management al propiregCiteecltOell or i nfofechipelor tehndegcle Hi " n
informatice compliperxien, afpilijincda rCedap ayhni nt egr al £ a cdiecrlnuel ui de
st analizeze criftadCaptSatt e€ Vcaelrlienzge |[Pr oi ect elxotry as|oef t war e.
aplice strategii|gmoydgeerntey | /hg bCsOonty€eSt udent ul / absozdivient ul d
variate Hi dinamirca€poarte profesifjpsusHine medii coflaborat
specifice domenijua decizii stratgeggice
at ©t competen’He [tasumk rtspunder ezpip entyr
de analizt critilcpbroiectelor ’“jn tlermeni.i
comunicare eficilcalitate Hi per flor man Ht
profesional concordan™t cu cleri n’Hel
standardel e proflesional
Data compl et|lbkriSiemnttura titul aSeunhnubit udrea ctuirtsuljar ul ui
23.09.2025 - Conf.univ.dr. Valer Ni
Data avizbrii n deppartament Semnttur a
24.09.2025 Lect. wuniv. dr. Roxana Ardel ean
Data aprobtrii n Colnsi l i ul Facul tt$Sii
26.09.2025 Conf . uni v. dr . habil Cerasel a
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