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1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciau

1.2. Facultatea

de Stiinte

1.3. Departamentul

Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea Matematica

1.7. Forma de invatamant

Inviatimant cu frecventa

2. Date despre disciplini

2.1. Denumirea disciplinei

Ecuatii cu derivate partiale

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector univ. dr. Roxana ARDELEANU

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector univ. dr. Roxana ARDELEANU

2.4. Anul de 1| 2.5. Semestrul | 5 2.6. Tipul de evaluare | E
studiu
2.7. Categoria formativa a disciplinei DS
Regimul DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara (pentru
disciplinele din planurile de invatamant aferente anilor I1-1V)
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB obligatorie, DOP - optionald, DFA- facultativa
DI - obligatorie (impusd), DO - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd) - pentru
disciplinele din planurile de invatdmant aferente anilor II-1V
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 3.2.Curs | 2 3.3. 2
Seminar/Laborator/Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 56 3.5.Curs | 28 3.6. 28
planul de invatimant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat
Examinari 4

Alte activitati (precizati):
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3.7. Total ore studiu individual 69
3.8. Total ore pe semestru 125 | Procent maxim online: | Curs: 21,42% | Aplicatii: 21,42% |
3.9. Numarul de credite 5



http://www.ub.ro/
mailto:stiinte@ub.ro

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de .

curriculum

4.2.de .

competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele
mobile inchise. De asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile telefonice n
timpul cursului, nici pardsirea de catre studenti a salii de curs in vederea
preludrii apelurilor telefonice personale;

5.2. de desfasurare a e Termenul predirii temei de casa este stabilit de titular de comun acord cu

seminarului/laboratorului/proiectului studentii. Nu se vor accepta cererile de aménare a acestuia pe motive altfel
decét obiectiv intemeiate. De asemenea, pentru predarea cu intarziere a temei
de casd, titularul va stabili o depunctare.

6. Competente specifice acumulate

Qo Dezvolta strategii de solutionare a problemelor

§ Executa calcule matematice analitice

g o Gdaseste solutii pentru probleme

3 g Géndeste in mod abstract

? Studiaza relatii intre cantitati
-5 Comunica informatii matematice
O O
o o Gandeste critic
g E Interpreteaza informatii matematice
2 % Lucreaza in echipe
N E S
o O S
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al e Sa studieze metode clasice de rezolvare a problemelor (cu conditii initiale, cu

disciplinei conditii la limitd, mixte) pentru tipurile clasice de ecuatii cu derivate partiale si

pentru modele matematice in care intervin aceste probleme.

7.2. Obiectivele specifice e Sa construiasca, sa studieze si sa interpreteze modele matematice pentru diferite

fenomene fizice
e Siaplice metodele teoretice de analiza calitativa a solutiilor ecuatiilor cu derivate
partiale
e Si aplice sistematic algoritmi de rezolvare a unor probleme pentru ecuatii cu
derivate partiale
8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

Capitolul 1. Introducere in teoria ecuatiilor cu derivate partiale

Notiunea de ecuatie cu derivate partiale. Exemple. Tipuri

elementare de ecuatii cu derivate partiale

Punerea problemelor pentru ecuatiile cu derivate partiale: probleme

Cauchy, probleme la limita, probleme mixte. Probleme corect puse.

Ecuatii cu derivate partiale de ordinul 1. Integrale prime ale

sistemelor  diferentiale autonome. Proprietiti. Metode de Prelegerea-dezbatere,

determinare a integralelor prime. 4 problematizarea, 2 prelegeri

Ecuatii liniare cu derivate partiale de ordinul I. Aplicatii: demonstratia (utilizand

determinarea liniilor si suprafetelor de camp ale unui camp software matematic-

vectorial. Maple si resurse web)

Ecuatii cvasiliniare cu derivate partiale de ordinul 1. Problema

Cauchy.
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Capitolul 2. Forme canonice ale ecuatiilor cu derivate partiale

Prelegerea-dezbatere,

de ordinul Il cvasiliniare problematizarea, 3 prelegeri
Schimbari de variabile. Forma canonica intr-un punct. Clasificarea demonstratia (utilizand
ecuatiilor cvasiliniare (eliptice, hiperbolice, parabolice). software matematic-
Cazul ecuatiilor cu n variabile independente. Suprafete Maple si resurse web)
caracteristice.
Aducerea la forma canonica a ecuatiilor cvasiliniare in cazul a doua
variabile independente. Metoda curbelor carac-teristice.
Rezolvarea ecuatiilor de ordinul II, liniare si omogene cu
coeficienti constanti.
Capitolul 3. Ecuatii de tip hiperbolic. Problema Cauchy,
probleme mixte Prelegerea-dezbatere, 3 prelegeri
Ecuatia coardei vibrante si rezolvarea ei cu ajutorul metodei lui problematizarea,
d'Alembert pentru coarda nelimitata. demonstratia (utilizand
Rezolvarea problemei Cauchy a coardei vibrante nelimitate Tn cazul software matematic-
ecuatiei neomogene. Metoda lui Duhamel. Maple si resurse web)
Coarda cu extremitatile fixate. Metoda caracteristicilor. Metoda
separdrii variabilelor. Rezolvarea problemei mixte Tn cazul ecuatiei
neomaogene.
Capitolul 4. Ecuatii de tip eliptic. Probleme la limita Prelegerea-dezbatere,
Formulele lui Green. Formula celor trei potentiale. Teoreme problematizarea, 4 prelegeri
privind extremele unei solutii ecuatiei Poisson, respectiv Laplace demonstratia (utilizand
software matematic-
Teorema de medie pentru functii armonice. Teoreme privind Maple si resurse web)
extremele unei functii armonice.
Probleme la limita pentru ecuatiile lui Laplace si Poisson. Functia
lui Green. Rezolvarea problemei lui Dirichlet pentru bild. Formula
lui Poisson.
Ecuatiile lui Laplace si Poisson in plan. Potential logaritmic.
Capitolul 5. Ecuatii parabolice. Probleme mixte Prelegerea-dezbatere,
Formula de reprezentare integrald Fourier. Transformarea Fourier. problematizarea, 2 prelegeri

Ecuatia propagarii céldurii intr-o bard nelimitatd. Metoda Fourier
(Separarea variabilelor). Solutie fundamentala.

Propagarea caldurii in spatiu. Solutie fundamentald a ecuatiei
propagarii caldurii. Rezolvarea problemei Cauchy.

Principiul de maxim pentru operatorul caldurii.

demonstratia (utilizand
software matematic-
Maple si resurse web)

Bibliografie

1. V. Barbu, Probleme la limiti pentru ecuatii cu derivate partiale, Editura Academiei, Bucuresti, 1993.
2. I. Gh. Sabac, Matematici Speciale, vol. I, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

3. V. D. Radulescu, Ecuatii cu derivate partiale, Universitatea din Craiova, 2004,

http://math.ucv.ro/~radulescu/articles/pde.pdf
4. 1. Craciun, Gh. Barbu, Ecuatii diferentiale si cu derivate partiale,

https://www.scribd.com/document/366209572/ecuatii-cu-derivate-partiale-de-ordinul-al-doilea-pdf

5. C. Stoica, Ecuatii diferentiale si cu derivate partiale , Editia a Il a, Ed. Mirton, Timisoara, 2004,
https://refkol.ro/matek/mathbooks/ro.math.wikia.com%20wiki%20Fisiere_pdf incarcate/Ec.diferentialeExercitii_(Codru

ta_Stoica).pdf

6. Jared Spack, Introduction topartial differential equations, 2011, open course

https://ocw.mit.edu/courses/18-152-introduction-to-partial-differential-equations-fall-2011/pages/lecture-notes/

Bibliografie minimala

1. V.D. Rédulescu, Ecuatii cu derivate partiale, Universitatea din Craiova, 2004,

http://math.ucv.ro/~radulescu/articles/pde.pdf

2. L. Craciun, Gh. Barbu, Ecuatii diferentiale si cu derivate partiale,

https://www.scribd.com/document/366209572/ecuatii-cu-derivate-partiale-de-ordinul-al-doilea-pdf
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http://math.ucv.ro/~radulescu/articles/pde.pdf
https://www.scribd.com/document/366209572/ecuatii-cu-derivate-partiale-de-ordinul-al-doilea-pdf
https://refkol.ro/matek/mathbooks/ro.math.wikia.com%20wiki%20Fisiere_pdf_incarcate/Ec.diferentialeExercitii_(Codruta_Stoica).pdf
https://refkol.ro/matek/mathbooks/ro.math.wikia.com%20wiki%20Fisiere_pdf_incarcate/Ec.diferentialeExercitii_(Codruta_Stoica).pdf
https://ocw.mit.edu/courses/18-152-introduction-to-partial-differential-equations-fall-2011/pages/lecture-notes/
http://math.ucv.ro/~radulescu/articles/pde.pdf
https://www.scribd.com/document/366209572/ecuatii-cu-derivate-partiale-de-ordinul-al-doilea-pdf

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Verificarea unor solutii date pentru ecuatii cu derivate partiale. | 2 1 seminar
Determinarea unor solutii de forma data.
2. Solutii particulare ale unor ecuatii cu derivate partiale (ecuatia | 2 Exercitiul, 1 seminar
vibratiilor coardei, ecuatia lui Laplace) conversatia euristica,
3. Schimbari de variabile in ecuatii cu derivate partiale. 2 problematizarea, 1 seminar
4. Metoda curbelor caracteristice. Ecuatii cvasiliniare de ordinul | 2 Invétarea prin 1 seminar
1 cu coeficienti constanti. descoperire,
5. Metoda curbelor caracteristice. Ecuatii cvasiliniare de ordinul | 2 1 seminar
II cu coeficienti neconstanti.
6. Problema Cauchy pentru vibratiile coardei nelimitate. Formula | 2 1 seminar
lui D’ Alembert. Metoda lui Duhamel..
7. Metoda separdrii variabilelor. Problema mixta pentru vibratiile | 2 1 seminar
coardei cu capete fixate.
8. Vibratiile membranei circulare. Problema mixta. 2 . < 1 seminar
munca independenta
si pe grupe,
9. Laplacianul Tn coordonate curbilinii ortogonale. 2 demonstratia 1 seminar
= - —— — (utilizand software -
10. F}mctn armonice. Principiul extremelor pentru functii | 2 matematic-Maple, si 1 seminar
armonice _ : resurse web). i
11. Functii Green. Problema Dirichlet pentru bila. 2 1 seminar
12. Problema Dirichlet pentru disc. 2 1 seminar
13. Problema Cauchy pentru ecuatia caldurii. Solutie | 2 1 seminar
fundamentala a ecuatiei caldurii in spatiu.
14. Probleme mixte pentru ecuatia caldurii. 2 1 seminar
Bibliografie

1. V. Rudner, C. Reischer, Probleme de matematici speciale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.
2. L. Rus, Probleme de ecuatii diferentiale si cu derivate partiale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1982.
3. C. Stoica, Ecuatii diferentiale si cu derivate partiale , Editia a I a, Ed. Mirton, Timisoara, 2004,
https://refkol.ro/matek/mathbooks/ro.math.wikia.com%20wiki%20Fisiere _pdf_incarcate/Ec.diferentialeExercitii_(Codr

uta_Stoica).pdf

4. R. Ardeleanu, Ecuatii cu derivate partiale. Exercitii si probleme, Ed. Alma Mater, Bacau, 2020

Bibliografie minimala

R. Ardeleanu, Ecuatii cu derivate partiale. Exercitii si probleme, Ed. Alma Mater, Bacau, 2020

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Se asigura competente conform prevederilor RNCIS.

Tn predarea disciplinei se porneste de la rolul insusirii notiunilor si rezultatelor din teoria ecuatiilor cu derivate
partiale, dar si al formarii deprinderilor de operare cu acestea, pentru formarea culturii de specialitate a viitorului
matematician/profesor de matematica. Se au in vedere corelatiile cu studiul altor discipline (ecuatii diferentiale,
analiza matematica, analiza complexa, algebra liniara, geometrie analiticd, etc.) si conexiunile interdiciplinare ale
teoriei ecuatiilor cu derivate partiale

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0'3' Ponder%
din nota finala
Cunoasterea si explicarea conceptelor si Examen scris 50%
10.4. Curs teoremelor, aplicarea acestora in rezolvarea
de probleme
105, Aplicarea corectd a metode!qf si pr.incipiilor Eval_uarf:_a raspunsurilor la | 25%
Seminar/laborator/proiect de baza in rezolvarea exercitiilor si seminarii
problemelor Tema de casa 25%

10.6. Standard minim de performanta

e Demonstrarea insusirii notiunilor teoretice de baza si a capacitatii de aplicare a unor algoritmi de rezolvare a
exercitiilor §i problemelor. Obtinerea a cel putin 50% din punctajul examenului scris.
e Rezolvarea corectd a cel putin 50% din exercitiile si problemele propuse in tema.
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https://refkol.ro/matek/mathbooks/ro.math.wikia.com%20wiki%20Fisiere_pdf_incarcate/Ec.diferentialeExercitii_(Codruta_Stoica).pdf
https://refkol.ro/matek/mathbooks/ro.math.wikia.com%20wiki%20Fisiere_pdf_incarcate/Ec.diferentialeExercitii_(Codruta_Stoica).pdf

11. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul defineste
concepteledebazadindiscipline

avansate de matematica din curricula.

Studentul/absolventul raspunde la
intrebari si formuleaza corect si
riguros enunturile unor asertiuni
matematice (leme, propozitii,

teoreme) din disciplinele din curricula.

Studentul/absolventul extinde
tehnicile de rezolvare a problemelor
obisnuite la probleme care apar ih
situatii noi si cu grad progresivde
dificultate, cauta si alte metode de
rezolvare si formuleaza consecinte si
concluzii ce decurg dintr-un set de

ipoteze.
Studentul/absolventul compara si Studentul reproduce si analizeaza Studentul/absolventul analizeaza
distinge notiunile inrudite si ipotezele si concluziile din asertiunile metodele de rezolvare, stabileste
proprietatile acestora din discipline matematice si discuta modul n care unicitatea  solutiilor, ~recunoaste

avansate de matematica din curricula.

acestea se pot lega in cadrul
demonstratiei.

erorile de rationament din
rezolvarea unei probleme, gaseste
modalitatea prin care le poate
elimina si obtine versiunea corecta
a demonstratiei / metodei de
rezolvare.

Studentul/absolventul formuleaza
observatii si diferentiazd notiuni,
proprietati si asertiuni din discipline
avansate de matematica prin exemple
si contraexemple.

Studentul/absolventul arg. rolul
elementelor din ipot. asertiunilor
matematice, discutd modul in care
acestea se articuleaza in
demonstratie si construieste in mod
independent demonstratii corecte
ale unor asertiuni matematice din
cadrul disciplinelor majore ale
matematicii.

Studentul/absolventul verifica, pe

cazuri  particulare  sau  prin
construirea unor exemple sau
contraexemple,  validitatea  unor
afirmatii matematice.
Studentul/absolventul transpune o
situatie  practica in  limbaj
matematic, rezolvd  problema

obtinuta si interpreteaza rezultatele
obtinute.

Data completarii

Semnitura titularului de curs

Semnitura titularului de
seminar/laborator/proiect

20.09.2025

Data avizdrii in departament

Semnétura directorului de departament

24.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

26.09.2025
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Facultatea de Stinte
Bacau

1. Date despre program

Facultatea de Stiinte

Str. Calea Marasesti, nr. 157, Bacau, 600115
Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012

www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

FISA DISCIPLINEI

UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

BACAU

STATISTICA MATEMATICA

3#&39‘4

1.1. Institutia de Invatdmant superior

UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN BACAU

1.2. Facultatea

STIINTE

1.3. Departamentul

MATEMATICA si INFORMATICA

1.4. Domeniul de studii

MATEMATICA

1.5. Ciclul de studii

LICENTA

1.6. Programul de studii/calificarea

MATEMATICA

1.7. Forma de invatamant

INVATAMANT CU FRECVENTA

2. Date despre disciplini

2.1. Denumirea disciplinei

STATISTICA MATEMATICA

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector univ. dr. LUNGU OTILIA

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector univ. dr. LUNGU OTILIA

2.4. Anul de Il 2.5. Semestrul | | 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare continua
studiu
2.7. Categoria formativa a disciplinei DS
Regimul DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementara
disciplinei DF - fundamentala, DD - ih domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara (pentru
disciplinele din planurile de invatamant aferente anilor I1-1V)
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DOB obligatorie, DOP - optionald, DFA- facultativa
DI - obligatorie (impusa), DO - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa) - pentru
disciplinele din planurile de invatamant aferente anilor II-1V
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 3 32.Curs |1 3.3. Seminar 2
3.4. Totalul de ore pe semestru din 42 3.5.Curs | 14 3.6. 28
planul de invatimant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 29
Tutoriat 2
Examindri 2

Alte activitati (precizati):

F 84.07/Ed. 09

3.7. Total ore studiu individual 83
3.8. Total ore pe semestru 125 Procent maxim online | Curs:21,42% | Seminar:21,42% |
3.9. Numarul de credite 5



http://www.ub.ro/
mailto:stiinte@ub.ro

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de
curriculum

4.2.de
competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a e Termenul predarii lucrérii de seminar este stabilit de titular de comun acord cu
seminarului/laboratorului/proiectului |  studentii. Nu se vor accepta cererile de amanare a acestuia pe motive altfel
decét obiectiv intemeiate

6. Competente specifice acumulate

o 1. Dezvolta strategii de solutionare a problemelor
§ © 2. Executa calcule matematice analitice

2= 3. Gaseste solutii pentru probleme

g S 4. Gandeste In mod abstract

o8 5. Studiazi relatii intre cantititi

Z = 6. Comunica informatii matematice

‘% 1. Gandeste critic

2w 2. Interpreteaza informatii matematice
g3 3. Lucreazi in echipe

© % 4. Opereaza echiapamente hardware digitale
¢S 5. Gestioneaza evolutia personal

7. Obiectivele disciplinei (relesmd din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al Insusirea unor notiuni si rezultate fundamentale, tehnici de calcul si algoritmi
disciplinei specifici statisticii matematice.
7.2. Obiectivele specifice Explicarea si interpretarea corectd a conceptelor matematice, folosind limbajul

specific statisticii matematice.

Aplicarea corecta a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de
statistica matematica.

Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea
metodelor si a tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor.

Identificarea notiunilor de baza utilizate in descrierea unor fenomene si procese.
Interpretarea rezultatelor prelucrarii datelor . Evaluarea critica a rezultatelor
implementarii modelului, compararea cu diferite abordari alternative.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

e Obiectul si istoricul statisticii. Concepte fundamentale

in statistica

o Elemente de statistica descriptiva: serii statistice; 2 prelegerea
reprezentare grafica; elemente caracteristice ale unei serii
statistice; indici statistici

o Teoria selectiei. Cercetarea statistica prin sondaj. Media

de selectie. Dispersia de selectie. Seclectie reptata, 4
selectie nerepetatd, selectie stratificata. Determinarea erorii prelegerea
standard si a volumului esantionului.Teorema Glivenko-
Cantelli, teorema Kolmogorov

e Teoria estimatiei. Metoda verosimilitatii maxime. 2 prelegerea
Metoda momentelor. Metoda intervalelor de incredere
o Verificarea ipotezelor statistice. Testul Z. Testul 4 prelegerea

T(Student).Testul pentru compararea a doua medii. Testul
X2 pentru dispersie. Testul de concordanta X?2. Testul de
concordanta al lui Kolmogorov

» Regresie si corelatie 2 prelegerea
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| | |
Bibliografie

1. Ciucu, G. , Craiu, V- Introducere in teoria probabilitatilor si statistica matemtica, Ed. Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1971

Tudor M.., Sibiceanu M., Mircea |., Probabilitati si statistica, Ed.ASE, 2009

Petrehus V., Popescu S., Probabilitati si statistica, Universitatea tehnica de constructii, Bucuresti, 2005

Lungu O, Teoria probabilitatilor si statisticd matematica-note de curs, Ed. Docucenter, Bacau, 2013

Lungu O, Curs de initiere in teoria probabilitatilor si statistica matematica, Ed. SmartAcademic, Bacau, 2018
https://math.arizona.edu/~jwatkins/statbook.pdf

ok wmn

Bibliografie minimala

Petrehus V., Popescu S., Probabilitati si statistica, Universitatea tehnica de constructii, Bucuresti, 2005.
Lungu O, Teoria probabilitatilor si statisticd matematica-note de curs, Ed. Docucenter, Bacau, 2013.

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Elemente de statistica descriptiva 4 Exercitiul,
problematizarea
2. Selectii si estimatii 12 Studiul de caz
Exercitiul,

problematizarea

3. Verificarea ipotezelor statistice 4 Studiul de caz
4. Analiza dispersionala. 4 Exercitiul,
problematizarea
5. Regresie si corelatie. 4 Exercitiul,
problematizarea
Bibliografie
1. Petrehus V., Popescu S., Probabilitati si statistica, Universitatea tehnica de constructii, Bucuresti, 2005
2. Burca G., Ardeleanu R., Matematici aplicate-probabilitati si statistica, Ed. PIM, lasi, 2007.
3. Druica E., Statistica pe intelesul tuturor, Ed. C.H.Beck, 2011
4. Titan E., Ghita S., Trandas C., Bazale statisticii, Ed. Meteora Press, 2005
5. https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/673-9.pdf

Bibliografie minimala

Petrehus V., Popescu S., Probabilitati si statistica, Universitatea tehnica de constructii, Bucuresti, 2005
Burca G., Ardeleanu R., Matematici aplicate-probabilitati si statistica, Ed. PIM, lasi, 2007

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

| SE ASIGURA COMPETENTE CONFORM PREVEDERILOR RNCIS

10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0'3' Ponderg
din nota finala
Cunoasterea notiunilor utilizate in statistica examen 50%
104. Curs si stabilirea unor conexiuni intre acestea.
o Capacitatea de utilizare adecvati a
notiunilor.
Rezolvarea completa si corectd a Prezentare portofoliu 50%
105 problemelor si explicarea pasilor
Seminar/laborator/proiect algoritmului de rezolvare.

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea si intelegerea notiunilor de baza din curs, la nivel de definitii si enunturi ale principalelor teoreme.

11. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
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Studentul/absolventul defineste
conceptele de baza din discipline
avansate de matematica din curricula.

Studentul/absolventul raspunde la
intrebari si formuleaza corect si
riguros enunturile unor asertiuni
matematice (leme, propozitii,
teoreme) din disciplinele din
curricula.

Studentul/absolventul extinde
tehnicile de rezolvare a problemelor
obignuite la probleme care apar in
situatii noi si cu grad progresiv de
dificultate, cauta si alte metode de
rezolvare si formuleaza consecinte si
concluzii ce decurg dintr-un set de
ipoteze.

Studentul/absolventul compara si
distinge notiunile Tnrudite si
proprietatile acestora din discipline
avansate de matematica din curricula.

Studentul/absolventul reproduce si
analizeaza ipotezele si concluziile din
asertiunile matematice si discuta
modul Tn care acestea se pot lega in
cadrul demonstratiei.

Studentul/absolventul analizeaza
metodele de rezolvare, stabileste
unicitatea solutiilor, recunoaste
erorile de rationament din rezolvarea
unei probleme, gaseste modalitatea
prin care le poate elimina si obtine
versiunea corectd a demonstratiei /
metodei de rezolvare.

Studentul/absolventul formuleaza
observatii si diferentiaza notiuni,
proprietati si asertiuni din discipline
avansate de matematicd prin exemple
si contraexemple

Studentul/absolventul argumenteaza
rolul elementelor din ipoteza
asertiunilor matematice, discutd
modul in care acestea se articuleaza in
demonstratie si construieste in mod
independent demonstratii corecte ale
unor asertiuni matematice din cadrul
disciplinelor majore ale matematicii.

Studentul/absolventul verifica, pe
cazuri particulare sau prin construirea
unor exemple sau contraexemple,
validitatea unor afirmatii matematice.
Studentul/absolventul transpune o
situatie practicd in limbaj matematic,
rezolva problema obtinuta si
interpreteaza rezultatele obtinute.

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

18.09.2025

Data avizdrii in departament

Semnétura directorului de departament

24.09.2025

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

26.09.2025
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A UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

4 E 4 BACAU
5 E - Facultatea de Stiinte
Str. Calea Marasesti, nr. 157, Bacau, 600115
Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012
_ 5 www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro
Facultatea de Stiinte

Bacau

FISA DISCIPLINEI

GEOMETRIE DIFERENTIALA 2 (VARIETATI DIFERENTIABILE)
1. Date despre program

1.1. Institutia de invatimant superior | UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN BACAU
1.2. Facultatea STIINTE

1.3. Departamentul MATEMATICA si INFORMATICA

1.4. Domeniul de studii MATEMATICA

1.5. Ciclul de studii LICENTA

1.6. Programul de studii/calificarea MATEMATICA

1.7. Forma de invitimant INVATAMANT CU FRECVENTA

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei GEOMETRIE DIFERENTIALA 2(VARIETATI DIFERENTIABILE)

2.2. Titularul activitatilor de curs Lector univ. Dr. LUNGU OTILIA

2.3. Titularul activitatilor de seminar Lector univ. Dr. LUNGU OTILIA

2.4. Anul de Il 2.5. Semestrul | | 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare continua
studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei DS
Regimul DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementara

disciplinei

DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara (pentru
disciplinele din planurile de invatdmant aferente anilor II-1V)

Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DOB obligatorie, DOP - optionald, DFA- facultativa

DI - obligatorie (impusd), DO - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd) - pentru
disciplinele din planurile de Invatdmant aferente anilor I1-1V

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 3.2.Curs |1 3.3. Seminar 2

3.4. Totalul de ore pe semestru din 42 3.5.Curs | 14 3.6. 28
planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 27
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 4
Examinari 2

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 83
3.8. Total ore pe semestru 125 Procent maxim online | Curs:21,42% | Seminar:21,42% |
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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4.1. de
curriculum

4.2.de
competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a o Termenul predarii lucrarii de seminar este stabilit de titular de comun acord cu
seminarului/laboratorului/proiectului studentii. Nu se vor accepta cererile de aménare a acestuia pe motive altfel

decat obiectiv intemeiate

6. Competente specifice acumulate

Q. 1. Dezvolta strategii de solutionare a problemelor
§ 2. Executa calcule matematice analitice
gL 3. Gaseste solutii pentru probleme
= dseste soluf
S 4. Gandeste in mod abstract
0z 5. Studiazi relatii intre cantitati
~ o 6. Comunica informatii matematice
O o
0] ~ .
g 1. Gandeste critic
g 2. Interpreteaza informatii matematice
£ o 3. Lucreazi in echipe
[+ - . .o
© & 4. Opereaza echiapamente hardware digitale
% 5. Gestioneaza evolutia personala
a8
O &

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general al Insusirea unor notiuni si rezultate fundamentale, tehnici de calcul si algoritmi din

disciplinei

teoria geometriei diferentiale si implicit a varietatilor diferentiabile.

7.2. Obiectivele specifice Identificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific

geometriei diferentiale.

Explicarea si interpretarea corectd a conceptelor matematice, folosind limbajul
specific geometriei diferentiale.

Aplicarea corectd a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de
geometrie diferentiala.

Utilizarea rationamentelor matematice in demonstrarea unor rezultate din
geometria diferentiala.

Construirea de modele matematice folosind metode, tehnici si instrumente
adecvate.

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

¢ Varietati diferentiabile. Harta. Atlas. Varietate
diferentiabila. Proprietati ale varietatilor diferentiabile.

o Aplicatii diferentiabile pe varietati

¢ Subvarietati.Definitie. Exemple. Exprimarea implicita a
unei subvarietati. Legatura intre subvarietati, imersii si
submersii

prelegerea

e Tangenta si derivari pe varietati diferentiabile
Spatiul tangent si spatiul cotangent intr-un punct al
unei varietiti diferentiabile.
o Aplicatia liniara tangenta. Aplicatia liniara cotangenta
o Spatii vectoriale de tensori

prelegerea
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e Campuri vectoriale.Definitie. Proprietati. Crogetul a
doua campuri vectoriale. Proprietati ale crosetului

¢ Calcul diferential pe varietati.Tensori alternati. Forme 2
diferentiale. Produs exterior. Produs interior. Diferentiala
exterioard

prelegerea

e Conexiuni liniare. Definitie. Proprietati. Extinderi ale 3
conexiunilor liniare la fibratul cotangent si la campuri
tensoriale arbitrare. Campurile tensorilor de curburi si
torsiune.Formulele de comutare Ricci. Identitati Bianchi.
Transport paralel. Drumuri autoparalele

prelegerea

e Varietati Riemanniene.Definitie. Conexiunea Levi- 3
Civita. .Campul tensorului Riemann Christoffel. Curbura
sectionald. Geodezicele varietatilor Riemanniene.

prelegerea

Bibliografie

1.

o

oo

Bao,D., Chern,S.S., Zhen,Z.: An Introduction to Riemann-Finsler Geometry (Graduate Texts in Mathematics),
Springer-Verlag, 2000.

Blanuta,V., Niminet,V.: Geometrie diferentiald, Ed. Tehnopress, lasi, 2007.

Oproiu,V.: Geometrie diferentiald, Ed. Univ. “Alexandru loan Cuza”, lasi, 2002

Gheorghiev,Gh., Miron,R., Papuc,D.: Geometrie analitica si diferentiala, Ed. Did. Ped., Bucuresti, vol.l, 1968,
vol.l1, 1969.

https://www.math.uaic.ro/~mcrasm/depozit/Geo2 BOOK.pdf

https://people.math.ethz.ch/~salamon/PREPRINTS/diffgeo.pdf

Bibliografie minimala

Gheorghiev,Gh., Oproiu,V.: Varietati diferentiabile finit si infinit dimensionale, Ed. Acad. Rom., vol.l, 1976, vol.ll,

1979.

Lungu, O.: Curs de geometrie diferentiala, Ed. Alma Mater, Bacau, 2011
https://www.math.uaic.ro/~mcrasm/depozit/Geo2_BOOK.pdf

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Exemple de varietati diferentiabile 2 Exercitiul,
problematizarea
Aplicatii diferentiabile intre varietati. Rangul unei 4 Exercitiul,
aplicatii. Imersii si submersii problematizarea
Vectori tangenti. Vectori cotangenti . Tensori 4 Exercitiul,
problematizarea
Campuri de tensori. Croset. 4 Exercitiul,
problematizarea
Calcul diferential pe varietati 4 Exercitiul,
problematizarea
Conexiuni liniare. Campurile tensorilor de curburd si | 6 Exercitiul,
torsiune.Formulele de comutare Ricci. Identitdti Bianchi. problematizarea
Transport paralel. Drumuri autoparalele.
Varietati Riemanniene. Conexiunea Levi-Civita. Spatii de | 4 Exercitiul,
curbura constanta. Spatii Einstein problematizarea

Bibliografie

1. Hirica, LE., Nicolescu, L., Leiko,S., Pripoae,G.: Geometrie diferentiald. Probleme. Aplicatii. Ed. Fundatiei

“Romania de maine”, Bucuresti, 1999.

2. Mihai, 1., Mihai, A., Ghisoiu,V- Culegere de probleme de geometrie diferentiald, Ed. Universitatii din

Bucuresti, 2012

3. Oproiu,V.: Geometrie diferentiald, Ed. Univ. “A.1.Cuza”, lasi, 2002.

Bibliografie minimala

Hirica, 1.E., Nicolescu, L., Leiko,S., Pripoae,G.: Geometrie diferentiald. Probleme. Aplicatii. Ed. Fundatiei “Romania

de maine”, Bucuresti, 1999.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

| SE ASIGURA COMPETENTE CONFORM PREVEDERILOR RNCIS

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.3. Pondere

10.2. Metode de evaluare din nota finald

10.4. Curs

Cunoasterea notiunilor utilizate in geometria
varietatilor diferentiabile si stabilirea unor
conexiuni Tntre acestea.

Capacitatea de utilizare adecvata a
notiunilor.

examen 50%

Intelegerea ideilor principale si
mecanismelor logice din demonstratiile
teoremelor.

Prezentare portofoliu 50%

10.5.
Seminar/laborator/proiect

Rezolvarea completa si corecta a
problemelor si explicarea pasilor
algoritmului de rezolvare.

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea si intelegerea notiunilor de baza din curs, la nivel de definitii si enunturi ale principalelor teoreme.

11. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul defineste
conceptele de baza din discipline
avansate de matematica din curricula.

Studentul/absolventul raspunde la
intrebdri si formuleaza corect si
riguros enunturile unor asertiuni
matematice (leme, propozitii,
teoreme) din disciplinele din
curricula.

Studentul/absolventul extinde
tehnicile de rezolvare a problemelor
obisnuite la probleme care apar in
situatii noi si cu grad progresiv de
dificultate, cauta si alte metode de
rezolvare si formuleaza consecinte si
concluzii ce decurg dintr-un set de
ipoteze.

Studentul/absolventul compara si
distinge notiunile Inrudite si
proprietatile acestora din discipline
avansate de matematica din curricula.

Studentul/absolventul reproduce si
analizeaza ipotezele si concluziile din
asertiunile matematice si discuta
modul in care acestea se pot lega in
cadrul demonstratiei.

Studentul/absolventul analizeaza
metodele de rezolvare, stabileste
unicitatea solutiilor, recunoaste
erorile de rationament din rezolvarea
unei probleme, gaseste modalitatea
prin care le poate elimina si obtine
versiunea corectd a demonstratiei /
metodei de rezolvare.

Studentul/absolventul formuleaza
observatii si diferentiaza notiuni,
proprietati si asertiuni din discipline
avansate de matematica prin exemple
si contraexemple

Studentul/absolventul argumenteaza
rolul elementelor din ipoteza
asertiunilor matematice, discuta
modul in care acestea se articuleaza in
demonstratie si construieste in mod
independent demonstratii corecte ale
unor asertiuni matematice din cadrul
disciplinelor majore ale matematicii.

Studentul/absolventul verifica, pe
cazuri particulare sau prin construirea
unor exemple sau contraexemple,
validitatea unor afirmatii matematice.
Studentul/absolventul transpune o
situatie practica in limbaj matematic,
rezolva problema obtinuta si
interpreteaza rezultatele obtinute.

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

18.09.2025

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

24.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

26.09.2025
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A UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN
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FISA DISCIPLINEI

CAPITOLE SPECIALE DE MATEMATICI ELEMENTARE
1. Date despre program

1.1. Institutia de invatimant superior | UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN BACAU
1.2. Facultatea STIINTE

1.3. Departamentul MATEMATICA SI INFORMATICA

1.4. Domeniul de studii MATEMATICA

1.5. Ciclul de studii LICENTA

1.6. Programul de studii/calificarea MATEMATICA

1.7. Forma de invatimant INVATAMANT CU FRECVENTA

2. Date despre disciplini

2.1. Denumirea disciplinei CAPITOLE SPECIALE DE MATEMATICI ELEMENTARE

2.2. Titularul activitatilor de curs Lector univ. dr. LUNGU OTILIA

2.3. Titularul activitatilor de seminar Lector univ. dr. LUNGU OTILIA

2.4. Anul de Il 2.5. Semestrul | | 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare continua
studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei DF
Regimul DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementara

disciplinei

DF - fundamentala, DD - ih domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara (pentru
disciplinele din planurile de invatamant aferente anilor I1-1V)

Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DOB obligatorie, DOP - optionald, DFA- facultativa

DI - obligatorie (impusd), DO - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa) - pentru
disciplinele din planurile de invatamant aferente anilor II-1V

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdiména 5 3.2.Curs | 2 3.3. Seminar 3

3.4. Totalul de ore pe semestru din 70 3.5.Curs | 28 3.6. 42
planul de invatimant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 4
Examindri 3

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 55
3.8. Total ore pe semestru 125 Procent maxim online | Curs:21,42% | Seminar:21,42% |
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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4.1. de
curriculum

4.2.de
competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a o Termenul predarii lucrarii de seminar este stabilit de titular de comun acord cu
seminarului/laboratorului/proiectului studentii. Nu se vor accepta cererile de aménare a acestuia pe motive altfel

decat obiectiv intemeiate

6. Competente specifice acumulate

1. Dezvolta strategii de solutionare a problemelor
% 2 2. Géseste. sol}ltii pent.r.u probleme
25 3. Comunica informatii matematice
23 4. Utilizeaza instrumente si echipamente matematice
= § IS 5. Lucreaza cu medii virtuale de invatare
o O o
‘% 1. Gandeste critic
%o 2. Interpreteaza informatii matematice
g2 3. Lucreazi in echipe
© % 4. Opereaza echiapamente hardware digitale
R 5. Gestioneaza evolutia personala
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii de aplicare a diverselor metode de rationament si a
disciplinei tehnicilor de rezolvare elementara a problemelor de matematicad din gimnaziu i

liceu, dezvoltarea deprinderilor de a imbina rationamentele specifice algebrei,
analizei matematice cu rationamentul geometric.

7.2. Obiectivele specifice

Abordarea unor teme de matematica elementara care nu au fost suficient
aprofundate in liceu si Tn anii I si II de facultate, in scopul de a facilita
trecerea absolventilor de la studiul matematicilor superioare la predarea
matematicilor elementare.

Rezolvarea de probleme reprezentative, cu indicarea unor metode de
rezolvare adaptate diferitelor etape de studiere a matematicii de catre
elevii de gimnaziu si liceu.

studiate la clase mai largi de probleme sau la probleme din matematica
superioara. Rezolvarea unor probleme date la concursuri si olimpiade, cu
un grad ridicat de dificultate.

8. Continuturi

Curs

Nr. ore Metode de predare Observatii

e Metode de rezolvare a unor tipuri de

logaritmice, trigonometrice.

ecuatii.Rezolvarea ecuatiilor irationale, exponentiale,

6 prelegerea

complexe si aplicatii.

e Numere complexe Aplicatii ale numerelor complexe in 4 prelegerea
algebra si geometrie. .Forma trigonometrica a numerelor

e Calcul matriceal. Teorema Caylay-Hamilton. Metode de | 4 prelegerea
calcul a puterilor unei matrice patratice. Metode de
determinare a inversei unei matrice patratice. Metode de
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rezolvare a ecuatiilor matriceale.

Proprietati ale functiilor derivabile . Teorema lui Fermat. | 6 prelegerea
Teorema lui Rolle. Teorema lui Lagrange. Teorema Cauchy.
Metode de rezolvare a unor probleme de matematica
utilizdnd teoremele enuntate.. Regula Iui 'Hospital. Sirul lui
Rolle.

Aplicatii ale derivatelor in studiul polinoamelor.

Probleme de extrem.

Demonstrarea unor inegalitati folosind monotonia unei
functii sau prin aplicarea directa a teoremei Cresterilor
finite.Calcule de limite si rezolvarea unor ecuatii utilizand
Teorema lui Lagrange.

¢ Functii integrabile.Proprietati ale integralei 4 prelegerea
definite. Teoreme de medie. Teorema de existenta a
primitevelor unei functii continue.

¢ Recurente liniare si neliniare. Determinarea termenului | 4 prelegerea
general al unui sir definit printr-o relatie de recurenta.
Aplicatii . Metode de calcul pentru limita unui gir cu
termenul general exprimat printr-o integrala definita

Bibliografie

. M. Ganga- Teme si probleme de matematica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1991

C.lonescu-Tiu- Aplicatii in trigonometrie, Editura Academiei Roméne, Bucuresti, 1992

Gh. Neagu-Teme alese de metodica predarii matematicii, Editura Plumb, Bacdu, 2003

V.Pop, D. Heuberger- Matematica de excelentd, Editura Paralela 45, Bucuresti, 2014

A.G.Marsanu, L.G. Ladunca-Matematica pentru olimpiade si centre de excelenta, Rditura Taida, lasi, 2014
amj-math.com

cms.math.ca

NogokrkwbdpE

Bibliografie minimala

8. Gh. Neagu-Teme alese de metodica predarii matematicii, Editura Plumb, Bacau, 2003
9. V.Pop, D. Heuberger- Matematica de excelentd, Editura Paralela 45, Bucuresti, 2014

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Rezolvarea unor tipuri de ecuatii 6 Exercitiul,
exponentiale, logaritmice, irationale si problematizarea
trigonometrice
2. Numere complexe. 4 Exercitiul,
problematizarea
3. Calcul matriceal 4 Exercitiul,
problematizarea
4. Proprietati ale functiilor derivabile 6 Exercitiul,

problematizarea

5. Functii integrabile 4 Exercitiul,
problematizarea

6. Relatii de recurenti. Limite de siruri 4 Exercitiul,
problematizarea

Bibliografie

1. A. Catana-Probleme de analizd matematicd si observatii metodologice, Editura Didactica si Pedagogica ,
Bucuresti, 1993

2. C.Nastasescu, C.Nita, M. Brandimburu, D.Joita- Exercitii si probleme de algebra, Editura Didacticd si
Pedagogica , Bucuresti, 1981

3. Gh. Neagu-Teme alese de metodica predarii matematicii, Editura Plumb, Bacéau, 2003

4. N.Donciu, D. Flondor-Analiza matematica-culegere de probleme, Editura All, Bucuresti, 1993

5. Recreatiimatematice.ro

Bibliografie minimala

6. 0O.Lungu-13 lectii de matematici elementare-ghid de studiu individual cu metode de rezolvare exemplificate si
probleme propuse, Ed. Smart Academic, Bacau, 2020

7. Gh. Neagu-Teme alese de metodica predarii matematicii, Editura Plumb, Bacéu, 2003

8. N.Donciu, D. Flondor-Analiza matematicd-culegere de probleme, Editura All, Bucuresti, 1993
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Se asigura competente conform prevederilor RNCIS

Tn predarea disciplinei se are in vedere rolul important jucat in formarea viitorilor profesori de matematica de
dezvoltarea deprinderilor de rezolvare a problemelor de gimnaziu si liceu, inclusiv a problemelor pentru elevi
performanti. Se evidentiaza legaturile dintre matematica superioarda si matematica elementara, iar notiunile studiate
sunt abordate {inand seama de variate niveluri de abstractizare.. In alegerea problemelor abordate se tine cont de locul
pe care il ocupd acestea In matematica de gimnaziu si liceu

10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0'3' Ponderg
din nota finala
Cunoasterea si explicarea conceptelor si examen 70%
10.4. Curs teoremelor, aplicarea acestora in rezolvarea

de probleme, utilizarea rationamentelor in
demonstrarea unor rezultate generale

Aplicarea corecta @ metodelor si principiilor | Participarea si Evaluarea | 30%
10.5. de baza in rezolvarea problemelor raspunsurilor la seminarii
Seminar/laborator/proiect

10.6. Standard minim de performanta

Demonstrarea insusirii notiunilor teoretice de baza si a capacitatii de aplicare a unor algoritmi de rezolvare a exercitiilor
si problemelor. Obtinerea a cel putin 50% din punctajul examenului scris.
Rezolvarea corecta a cel putin 50% din exercitiile si problemele propuse in tema..

11. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul indica si Studentul/absolventul utilizeaza Studentul/absolventul foloseste

recunoaste conceptele implicate n metode numerice si pachete software | metode de informare si de

cerintele din exercitiile si problemele | pentru rezolvarea modelelor documentare independenta, care 1i

formulate la disciplinele din matematice construite si ofera deschiderea spre invatarea

curricula. interpreteaza rezultatele matematice | continud, elaboreaza comunicari
astfel obtinute din perspectiva stiintifice sau rapoarte stiintifice si
problemei practice modelate. face referinte bibliografice

complete

prin respectarea normelor de etica la
citarea surselor de documentare
folosite. Studentul/absolventul
abordeaza rezolvarea problemelor
din unghiuri si directii diferite,
inclusiv pe baza unor metodologii
netraditionale, pentru a le utiliza in
informatica si la alte aplicatii ale

matematicii.
Data completarii Semnadtura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar
18.09.2025
Data avizarii in departament Semnétura directorului de departament
24.09.2025
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului
26.09.2025
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A UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI”DIN

d 4 BACAU
g E - Facultatea de Stiinte
Str. Calea Marasesti, nr. 157, Bacau, 600115
Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012
—— www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

Facultatea de Stiinte
Bacau

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
(licentd)

1.1. Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN BACAU

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinte

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii LICENTA
1.6. Programul de studii/calificarea MATEMATICA

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplini

2.1. Denumirea disciplinei Teme de matematica pentru elevii capabili de performanti

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.univ.dr. Girtu Manuela

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf.univ.dr. Girtu Manuela

2.4. Anul de Il 2.5. Semestrul | | 2.6. Tipul de EC

studiu evaluare

2.7. Categoria formativa a disciplinei DS

Regimul DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DOP
DOB obligatorie, DOP - optionald, DFA- facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 3.2.Curs | 1 3.3. 2
Seminar/Laborator/Proiect

3.4. Totalul de ore pe semestru din 42 3.5.Curs | 14 3.6. 28

planul de invatdmant Seminar/Laborator/Proiect

Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 29
Tutoriat 2
Examindri 2

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual | 83

3.8. Total ore pe semestru 125

Procent maxim online: | Curs:21,42 | Aplicatii: 21,42

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de °
curriculum
4.2.de °
competente
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului .

5.2. de desfasurare a

seminarului/laboratorului/proiectului

6. Competente specifice acumulate

1. Dezvolta strategii de solutionare a problemelor
% ® 2. Gaseste solutii pentru probleme
‘é ‘_gﬁ 3. Comunica informatii matematice
g ‘B 4. Utilizeaza instrumente si echipamente matematice
U, § 5. Lucreaza cu medii virtuale de invatare
G o
° 1. Gandeste critic
g 2 2. Interpreteaza informatii matematice
22 3. Lucreaza in echipe
§ § 4. Opereaza echiapamente hardware digitale
a £ 5. Gestioneaza evolutia personala
O

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

performanta.

geometriei §i analizei matematice

Cursul este orientat spre a prezenta continuturi din domeniul algebrei, aritmeticii,
necesare lucrului cu elevii capabili de

7.2. Obiectivele specifice

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de
predare

Observatii

Mulgimi

Prelegerea,
conversatia,
expunerea,
demonstratia

1 curs

Ecuatii

Prelegerea,
conversatia,
expunerea,
demonstratia

1 curs

Functii

Prelegerea,
conversatia,
expunerea,
demonstratia

1 curs

Matrice

Prelegerea,
conversatia,
expunerea,
demonstratia

1 curs

Determinanti

Prelegerea,
conversatia,
expunerea,
demonstratia

1 curs

Polinoame

Prelegerea,
conversatia,
expunerea,
demonstratia

1 curs

Structuri algebrice

Prelegerea,
conversatia,

1 curs
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expunerea,
demonstratia

Siruri 1 Prelegerea, 1 curs
conversatia,
expunerea,
demonstratia

Limite remarcabile 1 Prelegerea, 1 curs
conversatia,
expunerea,
demonstratia

Integrale 1 Prelegerea, 1 curs
conversatia,
expunerea,
demonstratia

Inegalitati in algebra 1 Prelegerea, 1 curs
conversatia,
expunerea,
demonstratia

Inegalitati Th geometrie 1 Prelegerea, 1 curs
conversatia,
expunerea,
demonstratia

Inegalitati Tn trigonometrie 1 Prelegerea, 1 curs
conversatia,
expunerea,
demonstratia

Inegalitati In analiza 1 Prelegerea, 1curs
conversatia,
expunerea,
demonstratia

Bibliografie

1. D. Busneag, I. Maftei — Teme pentru cercurile §i concursurile de matematica ale elevilor, Editura Scrisul
Roménesc, Craiova, 1983

2. R. Honsberger — Mathematical Gems I, 11, I1l, The Mathematical Association of America

3. Gh. Rizescu, E. Rizescu — Teme pentru cercurile de matematica din licee, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1977

4. Colectii de probleme date la olimpiadele si concursurile de matematica pentru elevi

Bibliografie minimala

Colectii de probleme date la olimpiadele si concursurile de matematica pentru elevi

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Fiecarui curs Ti corespund doua ore de aplicatii la 28 Conversatia
seminar. euristica,
explicatia,
problematizarea,
dezbaterea
Bibliografie

D. Branzei, E. Onofras, S. Anita, Gh. Isvoranu - Bazele rationamentului geometric, Editura Academiei R. S. R.,
Bucuresti, 1983

D. Busneag, |. Maftei - Teme pentru cercurile si concursurile de matematica ale elevilor, Editura Scrisul Romanesc,
Craiova, 1983

M. O. Drimbe - Inegalitati — idei si metode, Editura Gil, 2003

M. Ganga - Teme si probleme de matematica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1991

M.Girtu, A. M. Patriciu - Complemente de Geometrie, Editura Alma Mater, Bacau, 2014

M.Girtu, A. M. Patriciu - Siruri si serii, Editura Alma Mater, Bacau, 2015

M.Girtu, A. M. Patriciu - Structuri algebrice in examene, Editura Alma Mater, Bacau, 2017

M. Girtu, A. M. Patriciu - Mulfimi, Ed. Alma-Mater, Bacau, 2018

M. Girtu, A. M. Patriciu - Funcyii, Ed. Alma-Mater, Baciu, 2018

M. Girtu, A. M. Patriciu - Matrice. Determinanyi, Ed. Alma-Mater, Bacau, 2018
M. Girtu, A. M. Patriciu - Ecuayii, Ed. Alma-Mater, Bacdu, 2020
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M. Girtu, A. M. Patriciu - Polinoame, Ed. Alma-Mater, Bacau, 2020
M. Girtu, A. M. Patriciu - Trigonometrie, Ed. Alma-Mater, Bacau, 2020

M. Girtu, A. M. Patriciu - Integrale, Ed. Alma-Mater, Baciu, 2020

M. Girtu, A. M. Patriciu - Inegalitafi, Ed. Alma-Mater, Bacau, 2021

L. Nicolescu, V. Boskoff - Probleme practice de geometrie, EdituraTehnica, Bucuresti, 1990

C. Popa, V. Hirig, M. Megan - Introducere Tn analiza matematicd prin exercitii si probleme, Editura Facla,
Timisoara, 1976

E. Popa - Probleme de analiza matematica pentru clasele a Xl-a si a XII-a, Editura Moldova, Iasi, 1993
Gh. Rizescu, E. Rizescu - Teme pentru cercurile de matematica din licee, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1977

D. Smaranda, N. Soare - Transformdri geometrice, Editura Academiei R. S. R., Bucuresti, 1988

I. Tomescu (coordonator) - Probleme date la olimpiadele de matematica pentru licee (1950-1990), Editura
Stiintifica, Bucuresti, 1992

Bibliografie minimala

M. Ganga - Teme si probleme de matematicd, Editura Tehnica, Bucuresti, 1991
I. Tomescu (coordonator) - Probleme date la olimpiadele de matematica pentru licee (1950-1990), Editura
Stiintifica, Bucuresti, 1992

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continuturile disciplinei sunt in concordanta cu standardele RNCIS

10. Evaluare

10.3. Pondere

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare | 7. <
din nota finala

Cunoasterea terminologiei utilizate Examen 70%
Capacitatea de utilizare adecvata a

10.4. Curs notiunilor matematice

Capacitatea de a rezolva diferite tipuri de
probleme

Insusirea continuturilor tratate la curs Evaluarea raspunsurilor | 30%
Capacitatea de a utiliza corect conceptele date la seminare
matematice

Capacitatea de a rezolva diferite tipuri de
probleme aplicative

10.5.
Seminar/laborator/proiect

10.6. Standard minim de performanta

e  Cunoasterea notiunilor de baza cuprinse in fisa disciplinei, intelegerea acestor notiuni si posibilitatea aplicarii
lor.

11.Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul indica si Studentul/absolventul utilizeaza Studentul/absolventul ~ foloseste
recunoaste conceptele implicate in metode numerice §i pachete software | metode de informare si de
cerintele din exercitiile si problemele | pentru rezolvarea modelelor documentare independenta, care ii
formulate la disciplinele din matematice construite si interpreteaza ofera deschiderea spre invitarea
curricula. rezultatele matematiceastfel obtinute continud, elaboreazi comuniciri
din perspectiva problemei practice stiintifice sau rapoarte stiintifice si

modelate. face  referinte  bibliografice

complete prin respectarea normelor
de etica la citarea surselor de
documentare folosite.
Studentul/absolventul ~ abordeaza
rezolvarea problemelor  din
unghiuri si directii diferite, inclusiv

pe baza unor metodologii
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netraditionale, pentru a le utiliza in
informatica si la alte aplicatii ale

matematicii.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
22.09.2025
Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament
24.09.2025
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului
26.09.2025

F 84.07/Ed. 09




i

Facultatea de Stiinke

Bacau

UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

Facultatea de Stiinte
Str. Calea Marasesti, nr. 157, Bacau, 600115
Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012
www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

BACAU

FISA DISCIPLINEI
(licenta)
1. Date despre program
1.1. Institutia de Invatdmant superior | Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciu
1.2. Facultatea de Stiinte
1.3. Departamentul Matematica si Informatica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii/calificarea Matematica
1.7. Forma de invatamant Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplini

2.1.

Denumirea disciplinei

Mecanica teoretica

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector univ. dr. Roxana ARDELEANU

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector univ. dr. Roxana ARDELEANU

2.4. Anul de 11 2.5. Semestrul | 6 2.6. Tipul de evaluare | E
studiu
2.7. Categoria formativa a disciplinei DF
Regimul DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
disciplinei DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara (pentru
disciplinele din planurile de invatamant aferente anilor I1-1V)
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB obligatorie, DOP - optionald, DFA- facultativa
DI - obligatorie (impusd), DO - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd) - pentru
disciplinele din planurile de invatamant aferente anilor II-1V
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 3.2.Curs | 2 3.3. 2
Seminar/Laborator/Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 48 3.5.Curs | 24 3.6. 24
planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 23
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat
Examinari 4

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 77
3.8. Total ore pe semestru 125 | Procent maxim online: | Curs: 21,42% | Aplicatii: 21,42% |
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de
curriculum

4.2.de
competente
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului o Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele
mobile inchise. De asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile telefonice n
timpul cursului, nici paradsirea de catre studenti a salii de curs in vederea
preludrii apelurilor telefonice personale;

5.2. de desfasurare a e Termenul predarii temei de casa este stabilit de titular de comun acord cu
seminarului/laboratorului/proiectului studentii. Nu se vor accepta cererile de amanare a acestuia pe motive altfel
decét obiectiv intemeiate. De asemenea, pentru predarea cu intarziere a temei
de casd, titularul va stabili o depunctare.

6. Competente specifice acumulate

Q e Dezvolta strategii de solutionare a problemelor
‘% e  Executi calcule matematice analitice
g‘ @ | ® Gaseste solutii pentru probleme
3 g e Comunici informatii matematice
- E o Utilizeaza instrumente si echipamente matematice
< g_ e Lucreaza cu medii virtuale de invatare
ol Gandeste critic
§ & | * Interpreteaza informatii matematice
2 2 e Lucreaza in echipe
N E S
o O &
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general al e Sid aplice notiunile matematica si fizicd pentru Iintelegerea si aprofundarea
disciplinei problemelor fenomenologice.
7.2. Obiectivele specifice e Siinteleaga corect principalele legi si teoreme din Mecanica
e Modelarea matematica a fenomenelor fizice si a legilor din fizica

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

Capitolul I: Notiuni, principii si teoreme fundamentale in
mecanica newtoniana.

Notiuni fundamentale. Principiile mecanicii newtoniene.
Teoremele generale ale mecanicii: Teoremele generale ale
mecanicii punctului material, Teoremele generale ale mecanicii
sistemelor de puncte materiale

8

Capitolul 11: Principiile mecanicii analitice

Legaturi. Forte de legatura. Deplasiri reale, posibile si virtuale.
Principiul lui D’ Alembert

Coordonate generalizate. Spatiul configuratiilor.

Ecuatiile lui Lagrange. Principiul lui Hamilton.

Integralele prime ale migcarii. Teorema Noether

Capitolul 111:.

Miscarea in cAmp central de forte. Problema celor doua corpuri.
Consideratii generale privind miscarea in camp central.

Migscari periodice ale punctului material sub actiunea greutatii.
Pendulul simplu. Pendului cicloidal. Pendulul sferic. Miscarea
unui punct material sub actiunea unei forte clasice. Oscilatorul
liniar armonic. Oscilatorul izotrop sau spatial. Mici oscilatii in
vecindtatea unei configuratii de echilibru stabil.

Prelegerea-dezbatere,
problematizarea,
demonstratia

4
cursuri

4 cursuri

4 cursuri

Bibliografie

Bucuresti, 1983

4. https://lectii.utm.md/courses/mecanica-teoretica/1544/

1. Toan Merches, Lucian Burlacu, Mecanica analitica si a mediilor deformabile, Editura Didactica si pedagogica,

2. loan Merches, Lucian Burlacu, Applied Analitical Mechanics, Editura The voice of Bucovina, lasi, 1995
3. Claudiu Schonstein, Gabriel Fodor, Mecanica Teoretica. Statica si cinematica, Ed. Utpress, Cluj Napoca,
2020, disponibila online la https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/606-7.pdf
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5. Axel Maas, Theoretical Mechanics, Lecture in WS 2026/17 at the KFU Graz, disponibil online la

https://static.uni-graz.at/fileadmin/ Persoenliche Webseite/maas axel/tm2016-17.pdf

Bibliografie minimala

1. Toan Merches, Lucian Burlacu, Mecanica analitica si a mediilor deformabile, Editura Didactica si pedagogica,

Bucuresti, 1983

2. Claudiu Schonstein, Gabriel Fodor, Mecanica Teoreticd. Staticd si cinematica, Ed. Utpress, Cluj Napoca,
2020, disponibild online la https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/606-7.pdf

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Teoreme fundamentale de mecanica aplicate punctului 8 Exrcitiul, conversatia | 4 seminarii
material si unui sistem de puncte materiale euristica,
Legdturi. Grade de libertate 2 problematizarea, 1 seminar
Ecuatiile lagrange. Lagrangeianul. 4 invatarea prin 2 seminar
Integrale prime ale migcarii 2 descoperire, munca 1 seminar
Determinarea traiectoriilor 8 independenta si pe 4 seminarii
grupe, demonstratia.

Bibliografie

e Dana Craciun, Brutus Demisoreanu, Mecanica Teoretica, Culegere de probleme, Partea I, Tipografia Universitatii de
Vest Timisoara, Timisoara, 1996

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Se asigura competente conform prevederilor RNCIS.

Tn predarea disciplinei se porneste de la rolul insusirii notiunilor si rezultatelor de mecanica, dar si al formarii
deprinderilor de operare cu acestea, pentru formarea culturii de specialitate a viitorului matematician/profesor de
matematica. Se au in vedere corelatiile si conexiunile interdiciplinare cu studiul altor discipline matematice
(Analiza matematicd, Ecuatii diferentiale).

10. Evaluare

10.3. Pondere

10.1. Criterii de evaluare din nota final

Tip activitate 10.2. Metode de evaluare

Cunoasterea si explicarea conceptelor si Examen scris 60%

10.4. Curs teoremelor, aplicarea acestora in rezolvarea
de probleme
105 Aplicarea corecta a metodelor si principiilor | Evaluarea raspunsurilor la | 40%

de baza in rezolvarea exercitiilor si seminarii

Seminar/laborator/proiect
problemelor

10.6. Standard minim de performanta

e Demonstrarea insusirii notiunilor teoretice de baza si a capacitatii de aplicare a unor algoritmi de rezolvare a
exercitiilor si problemelor. Obtinerea a cel putin 50% din punctajul examenului scris.
e Rezolvarea corectd a cel putin 50% din exercitiile si problemele propuse in tema.

11. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul defineste
conceptele din disciplinele de baza
de informatica si/sau matematici
aplicate.defineste conceptele din

Studentul/absolventul identifica si | Studentul/absolventul identifica si coreleaza
aplica tehnicile adecvate pentru legéturiintre concepte aparent fara legatura
rezolvarea exercitiilor si din disciplinele majore ale matematicii.

disciplinele de baza de informatica
si/sau matematici aplicate.

problemelor din disciplinele
majore ale matematicii.

Studentul/absolventul compara si
distinge notiunile inrudite si
proprietatile acestora din
disciplinele de baza de informatica
si/sau matematici aplicate.

Studentul/absolventul identifica si
aplica tehnicile adecvate pentru
rezolvarea problemelor din
disciplinele avansate de
matematica.

Studentul/absolventul rezuma, clasifica
si prezintd concluziile unor probleme
date  folosind  diverse tipuri de
reprezentdri si comunica clar si eficient
concepte si rationamente matematice la
specialisti si nespecialisti prin rapoarte
scrise si prezentdri orale.
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https://static.uni-graz.at/fileadmin/_Persoenliche_Webseite/maas_axel/tm2016-17.pdf
https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/606-7.pdf

Studentul/absolventul
formuleaza observatii Si
diferentiaza notiuni, proprietati si
asertiuni din disciplinele de
bazd de informatica si/sau
matematici aplicate prin
exemple si contraexemple.

Studentul/absolventul  descrie
probleme din lumea reald in
termeni matematici, identifica
ipotezele de lucru, construieste
modele matematice adecvate si
explica limitarile

modelelor astfel obtinute.

Studentul/absolventul ~ rezolva  prin
metode analitice si/sau numerice si
foloseste pachete software dedicate sau
scrie coduri elaborate  in  vederea
rezolvarii unor probleme practice i
a modelelor matematice construite
folosind ecuatiile diferentiale si cu
derivate partiale sau a altor instrumente
din curriculaparcursa.

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semniétura titularului de
seminar/laborator/proiect

20.09.2025

Data avizarii in departament

Semnétura directorului de departament

24.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

26.09.2025
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A UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

d E 4 BACAU
3 E - Facultatea de Stiinte
Str. Calea Marasesti, nr. 157, Bacau, 600115
Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012
—— www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

Facultatea de Stiinke
Bacau

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacau

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinte

1.3. Departamentul

Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii/calificarea Matematica

1.7. Forma de invatamant

Invatimant cu frecventa

2. Date despre disciplini

2.1. Denumirea disciplinei Complemente de matematici scolare

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.univ.dr. Girtu Manuela

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf.univ.dr. Girtu Manuela

2.4. Anul de 11 2.5. Semestrul | 11 2.6. Tipul de evaluare | EC
studiu
2.7. Categoria formativa a disciplinei
Regimul DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementara DS
disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei:
DOB obligatorie, DOP - optionald, DFA- facultativa DOB
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe sdptamana 5 3.2.Curs | 2 3.3. 3
Seminar/Laborator/Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 60 3.5.Curs | 24 3.6. 36
planul de invatimant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 36
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati (precizati):
3.7. Total ore studiu individual | 90
3.8. Total ore pe semestru 150 | Procent maxim online: | Curs:21,42 | Aplicatii: 21,42
3.9. Numarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1.de .
curriculum
4.2.de .
competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

| 5.1. de desfasurare a cursului
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5.2. de desfasurare a

seminarului/laboratorului/proiectului

6. Competente specifice acumulate

o 1. Dezvolta strategii de solutionare a problemelor
g 2. Gaseste solutii pentru probleme
7 3. Comunicd informatii matematice
= - < R .
e 4. Utilizeaza instrumente si echipamente matematice
th o o -
o 5. Lucreaza cu medii virtuale de invatare
15
[
=h
=
]
O
—
)
= 1. Gandeste critic
Q . - . .
‘g 2. Interpreteaza informatii matematice
g 3. Lucreaza in echipe
O ° 4. Opereaza echiapamente hardware digitale
= 5. Gestioneaza evolutia personala
o
>
. [72]
o 8
O &S
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Dezvoltarea capacitatii de aplicare a diverselor metode de rationament si a

liceu.

tehnicilor de rezolvare elementara a problemelor de matematica din gimnaziu si

7.2. Obiectivele specifice

e Abordarea unor teme de matematica elementard cu potential formativ
deosebit, in scopul facilitdrii trecerii absolventilor de la studiul

matematicilor superioare la predarea matematicilor elementare.

e Rezolvarea de probleme reprezentative, cu indicarea unor metode de
rezolvare adaptate diferitelor etape de studiere a matematicii de catre

elevii de gimnaziu si liceu.

nonstandard si de incadrare a problemelor standard n tipuri. Rezolvarea
unor probleme date la evaluarile scolare ( evaluare nationala clasa a VIII-

a) si a unor probleme de la concursuri si olimpiade.

Metoda analitica
Metoda sintetica

Metode aritmetice speciale

Metoda figurativa
Metoda comparatiei
Metoda ipotezelor
Metoda mersului invers

8. Continuturi
Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Metode pentru rezolvarea problemelor de aritmetica 4 Prelegerea, 2 cursuri
Metode algebrice conversatia,
Metode aritmetice expunerea,
Metode generale demonstratia
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Marimi proportionale. Procente si promile
Probleme cu marimi proportionale
Probleme care se rezolva prin regula de trei simpla
Probleme care se rezolva prin regula de trei compusa
Probleme de impartire a unui numar in parti direct
proportionale cu anumite numere date
Probleme de impartire a unui numar in parti invers
proportionale cu anumite numere date
Probleme de impartire in parti proportionale cand se
cunosc rapoartele diferitelor parti
Probleme de impartire in parti proportionale cand se
cunosc rapoartele diferitelor parti si suma sau diferenta a
doua din aceste parti
Alte probleme in care intervin marimi proportionale
Procente si promile

Prelegerea,
conversatia,
expunerea,
demonstratia

2 cursuri

Probleme tipice
Probleme de aflare a doud numere cunoscand suma si
diferenta lor, suma si raportul lor, diferenta si raportul lor
Probleme de eliminare a unei marimi prin reducere si de
aducere la acelasi termen de comparatie
Probleme de eliminare a unei marimi prin inlocuirea ei
Probleme care se rezolva prin metoda ipotezelor
Probleme care se rezolva prin metoda mersului invers
Probleme de miscare
Probleme de medii, amestec, concentratii, echilibru
caloric, aliaj

Prelegerea,
conversatia,
expunerea,
demonstratia

2 cursuri

Metode generale folosite Th geometrie pentru rezolvarea
problemelor
Metoda sintezei
Metoda sintezei in rezolvarea problemelor de calcul
Metoda sintezei in rezolvarea problemelor de
demonstratie
Metoda analizei
Metoda analizei in rezolvarea problemelor de calcul
Metoda analizei in rezolvarea problemelor de
demonstratie
Metoda analitico-sintetica
Metoda analitico-sintetica in rezolvarea problemelor
de calcul
Metoda analitico-sintetica in rezolvarea problemelor
de demonstratie

Prelegerea,
conversatia,
expunerea,
demonstratia

2 cursuri

Metode particulare folosite Tn geometrie pentru
rezolvarea problemelor
Metoda reducerii la absurd
Metoda inductiei complete
Metoda inductiei matematice in problemele de calcul
Metoda inductiei matematice in probleme de
demonstratie
Probleme de constructii geometrice

Prelegerea,
conversatia,
expunerea,
demonstratia

2 cursuri

Aplicatii ale numerelor complexe in geometrie

Prelegerea,
conversatia,
expunerea,
demonstratia

2 cursuri

Bibliografie
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1.1.Aron, Ghe.l. Herescu-Aritmetica pentru invagatori, EDP, Bucuresti, 1977

2. V. Berinde-Explorare, investigare si descoperire in matematicd, Editura Efemeride, Baia Mare, 2001

3. D. Branzei, E. Onofras, s.a. - Bazele ragionamentului geometric, Editura Academiei, Bucuresti, 1983 (colectia
Biblioteca profesorului de matematica)

4.C. Cocea-Noi probleme de geometrie, Ed. Spiru Haret, lasi, 1997

5.1. Cretu-Metode de rezolvare a problemelor de geometrie, Ed. Paralela 45, Pitesti, 2016

6. A. Engel-Problem solving strategies, Springer Verlag, New York, 1998

7. D. Smaranda, N. Soare-Transformari geometrice, Editura Academiei, Bucuresti, 1988

Bibliografie minimala

1.1.Aron, Ghe.l. Herescu-Aritmetica pentru tnvagatori, EDP, Bucuresti, 1977
2.C. Cocea-Noi probleme de geometrie, Ed.Spiru Haret, lasi,1997
3.1. Cretu-Metode de rezolvare a problemelor de geometrie, Ed. Paralela 45, Pitesti, 2016

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. Metode de "
Observatii
ore predare
Fiecarui curs i corespund trei ore de aplicatii la seminar. 36 Conversatia euristica,

problematizarea,
exercitiul, invatarea
prin descoperire

Bibliografie

I.Aron, Ghe.l. Herescu-Aritmetica pentru invayatori, EDP, Bucuresti, 1977

I. Cretu-Metode de rezolvare a problemelor de geometrie, Ed. Paralela 45, Pitesti, 2016

L. Nicolescu, V. Boskoff-Probleme practice de geometrie, Editura Tehnica, Bucuresti, 1990
Colectia Gazeta Matematica

Bibliografie minimala

I.Aron, Ghe.l. Herescu-Aritmetica pentru invayatori, EDP, Bucuresti, 1977
I. Cretu-Metode de rezolvare a problemelor de geometrie, Ed. Paralela 45, Pitesti, 2016

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Se asigura competente conform prevederilor RNCIS

10. Evaluare
10.3.
. . N 10.2. Metode de .
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare Pondere din
evaluare 9
nota finala
Explicarea si aplicarea conceptelor si | Examen 70%
rezultatelor necesare 1in rezolvarea de
10.4. Curs probleme, utilizarea rationamentelor 1in

generalizari, compararea diferitelor metode
de abordare si rezolvare a problemelor

10.5 Evaluarea raspunsurilor 30%
" Aplicarea corectd a metodelor si principiilor | date la seminare

Seminar/laborator/proiect A
de baza in rezolvarea problemelor

10.6. Standard minim de performanta

Demonstrarea insusirii notiunilor teoretice de baza si a capacitatii de aplicare a unor algoritmi de rezolvare a exercitiilor
si problemelor.
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11. Rezultatele invitirii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul indica si
recunoaste conceptele implicate in
cerintele din exercitiile si problemele

formulate la disciplinele din curricula.

Studentul/absolventul utilizeaza
metode numerice si pachete software
pentru rezolvarea modelelor
matematice construite si interpreteaza
rezultatele matematiceastfel obtinute
din perspectiva problemei practice
modelate.

Studentul/absolventul foloseste
metode de informare si de
documentare independenta, care fi
ofera deschiderea spre invatarea
continud, elaboreaza comunicari
stiintifice sau rapoarte stiintifice si
face referinte bibliografice
complete prin respectarea normelor
de etica la citarea surselor de

documentare folosite.
Studentul/absolventul abordeazi
rezolvarea problemelor din

unghiuri si directii diferite, inclusiv
pe baza unor metodologii
netraditionale, pentru a le utiliza in
informatica si la alte aplicatii ale
matematicii.

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

22.09.2025

Data avizarii In departament

Semnatura directorului de departament

24.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

26.09.2025
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A UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

Facultatea de Stinte
Bacau

1. Date despre program

Facultatea de Stiinte

Str. Calea Marasesti, nr. 157, Bacau, 600115
Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012

www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

BACAU

FISA DISCIPLINEI

(licentd)

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacau

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinte

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii

Matematica

1.5. Ciclul de studii

Ciclul I - Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea

Matematica / Licentiat in Matematica

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplini

2.1. Denumirea disciplinei Cercetari operationale

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect.univ.dr. Elena Roxana ARDELEANU

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect.univ.dr. Elena Roxana ARDELEANU

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.4. Anul de I 2.5. Semestrul | 6 2.6. Tipul de evaluare | Examen

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei DS

Regimul DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB

DOB - obligatorie (impusd), DOP - optionala (la alegere), DFA - facultativa (liber aleasa)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptamana 4 3.2.Curs | 2 3.3. 2
Seminar/Laborator/Proiect

3.4. Totalul de ore pe semestru din 48 3.5.Curs | 24 3.6. 24

planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect

Distributia fondului de timp pe semestru: ore

Studiul dupd@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28

Tutoriat

Examinari 2

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 77

3.8. Total ore pe semestru 125 Procent maxim online: | Curs: 21,42% | Aplicatii: 21,42%

3.9. Numarul de credite 5

4.1. de °
curriculum
4.2.de °
competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

o Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele
mobile Tnchise. De asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile telefonice in

F 84.07/Ed. 08



http://www.ub.ro/
mailto:stiinte@ub.ro

timpul cursului, nici parasirea de cétre studenti a salii de curs Tn vederea
preluarii apelurilor telefonice personale;

5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului/proiectului

e Termenul predarii temei de casa este stabilit de titular de comun acord cu

studentii. Nu se vor accepta cererile de améanare a acestuia pe motive altfel
decat obiectiv Tntemeiate. De asemenea, pentru predarea cu Tntarziere a temei
de cas3, titularul va stabili o depunctare.

6. Competente specifice acumulate

Q e Dezvolta strategii de solutionare a problemelor
=] ~ . .
2 e  Executd calcule matematice analitice
@ .
g‘ S | Gaseste solutii pentru probleme
S-S | e Comunici informatii matematice
1] . - . . . .
— %5 | e Utilizeaza instrumente si echipamente matematice
O
© 2 | e Lucreazi cu medii virtuale de invitare
D ..
‘g e  Gandeste critic
‘g o | ® Interpreteazd informatii matematice
€ @& |e Lucreazain echipe
© s
R (7]
N8
© s

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Cursul va contribui la ridicarea nivelului de competente legate de aplicarea
matematicii in diverse domenii (inclusiv in informatica), prin prezentarea
modelelor matematice ale problemelor de optimizare, a algoritmilor de
rezolvare, a metodelor de rezolvare cu si fard software, conducand catre
posibilitatea de implementare in limbaje de programare a algoritmilor
studiati.

Cursul va contribui la crearea unei baze algoritmice pentru studiul altor
discipline, la dezvoltarea gandirii logice, a capacititii de Intelegere si
generalizare, de tratare riguroasa a metodelor si algoritmilor, la explorarea

optimizare.

7.2. Obiectivele specifice

Gasirea solutiilor unor probleme sau a valorilor aproximative ale lor,
aplicarea metodelor de rezolvare si analiza modului Tn care aceste metode
functioneaza, determinarea valorilor unor variabile supuse unor conditii care
sd optimizeze o functie.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Cercetiri operationale-introducere, obiectul de studiu 4
e Probleme de optimizare
e Modele matematice ale problemelor de programare

liniara-problema firmei, problema dietei
e Aplicatii practice.
Metoda grafici de rezolvare a problemelor de 4
programare liniara

Prelegere

e  Probleme fezabile cu optim finit

e Probleme fezabile cu optim infinit. Solutii multiple.

e Probleme cu multimea fezabila vida. Cazul a 2 variabile
de decizie. Cazul a 3 variabile de decizie.

Conversatie euristica
Utilizarea de software
matematic

Programare liniara

e Elemente de algebri liniara. Forme ale problemelor de
programare liniard ( standard, buna).

e Existenta solutiilor. Metoda naiva (bazata pe calculul
functiei obiectiv in toate varfurile- solutiile fezabile de
baza)

e Algoritmul simplex primal. Metoda variabilelor
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artificiale (metoda celor doua faze). Criterii de optim
(finit, infinit), criterii de Tmbunatatire a unei solutii
fezabile de baza.

e  Dualitate in programarea liniara.

Probleme de transport. 6
e DProblema de transport. Enunt si model matematic.
Algorimi de determinare a unei solutii initiale fezabile Prelegere
de baza. Conversatie euristica
e Construirea unei solutii initiale pentru problema de Utilizarea de software
transport echilibrata. Algoritm de rezolvare a problemei matematic

de transport echilibrate
e Criteriul de optim. Algoritm de ameliorare a unei
solutii. Solutii multiple. Degenerare.

Elemente de teoria jocurilor 2
e Rezolvarea jocurilor matriceale prin reducere la
probleme de optimizare liniara.

Bibliografie

e V. T. Nica- Cercetari operationale I, Editura ASE, Bucuresti, 2011

e M. Talmaciu, Cercetari operationale, Editura Alma Mater Bacéu, 2021

e C. Zidaroiu, A.Stefanescu, Cercetari Operationale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

Ion D. Ion, C. Zidaroiu, N. Popoviciu-Elemente de algebra si programare liniard, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1973

M. Mocanu, Cercetari operationale - Note de curs si probleme rezolvate, echipd Teams
https://www.asecib.ase.ro/Nica/ID/ID_Cercetari_operationale I.pdf

https://www.ucv.ro/pdf/departamente _academice/dma/suporturi_curs/Stanescu-MM-Cercetari-Op.pdf
https://cbom.atozmath.com/Menu/CBomMenu.aspx

Bibliografie minimala

e M. Talmaciu, Cercetari operationale, Editura Alma Mater Bacau, 2021

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
e Formularea modelului matematic pentru probleme de

programare liniara. 6 Rezolvari de exerecitii
e Rezolviri de probleme de programare liniara utilizand Conversatie euristica

metoda grafica. Invatare prin descoperire

e Aplicatii ale algoritmului simplex primal. Utilizarea de software

e  Aplicatii ale dualitatii in programarea liniara matematic (GeoGebra,

Excel, Solver- Excel,

e Rezolvarea de probleme de transport )
calculatoare online)

N[ OO

e Rezolvari de probleme de teoria jocurilor

Bibliografie

e L. Liberti, Problems and exercises in Operations Research, 2006, disponibil la

https://www.lix.polytechnique.fr/~liberti/teaching/isic/isc612-06/exercises-solutions.pdf

e M. Mocanu, Cercetari operationale - Note de curs si probleme rezolvate, echipa Teams

e Nadejde, C. Zidaroiu, C. Bergthaller, S. Sburlan- Probleme de cercetare operationald, Editura Academiei,
Bucuresti, 1971

Bibliografie minimala

e M. Mocanu, Cercetari operationale-Note de curs si probleme rezolvate, echipa Teams
e M. Talmaciu, Cercetari operationale, Editura Alma Mater Bacau, 2021

e L. Liberti, Problems and exercises in Operations Research, 2006, disponibil la
https://www.lix.polytechnique.fr/~liberti/teaching/isic/isc612-06/exercises-solutions.pdf

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continuturile disciplinei sunt in concordanta cu standardele RNCIS.

10. Evaluare

10.3. Pondere

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare . -
din nota finala

Cunoasterea notiunilor de baza cuprinse in Examen scris 50%
fisa disciplinei, intelegerea acestor notiuni si
posibilitatea aplicérii lor in probleme cu
continut practic.

10.4. Curs
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https://www.asecib.ase.ro/Nica/ID/ID_Cercetari_operationale_I.pdf
https://www.ucv.ro/pdf/departamente_academice/dma/suporturi_curs/Stanescu-MM-Cercetari-Op.pdf
https://cbom.atozmath.com/Menu/CBomMenu.aspx
https://www.lix.polytechnique.fr/~liberti/teaching/isic/isc612-06/exercises-solutions.pdf
https://www.lix.polytechnique.fr/~liberti/teaching/isic/isc612-06/exercises-solutions.pdf

10.5. Participare activa la seminar
Seminar/laborator/proiect

25%

Tema de casa

25%

10.6. Standard minim de performanta

e  Minim 2 interventii Tn cadrul seminarului.
e Rezolvarea a cel putin 50% din itemii temei de casa.
e  Obtinerea a cel putin 50% din punctajul subiectelor de examen

11. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul defineste
conceptele din disciplinele de baza Studentul/absolventul identificd si | Studentul/absolventul identifica si coreleaza
de informatica si/sau matematici aplica tehnicile adecvate pentru legaturiintre concepte aparent fard legatura
aplicate.defineste conceptele din rezolvarea exercitiilor si din disciplinele majore ale matematicii.
disciplinele de baza de informatica problemelor din disciplinele
si/sau matematici aplicate. majore ale matematicii.
Studentul/absolventul compari si Studentul/absolventul identifici si | Studentul/absolventul rezumd, clasifica
distinge notiunile Inrudite si aplica tehnicile adecvate pentru si prezintd concluziile unor probleme
proprietatile acestora din rezolvarea problemelor din date folosind diverse tipuri de
disciplinele de baza de informatica disciplinele avansate de reprezentari §1 comunica clar §1 eficient
§i/sau matematici aplicate. matematica. Concepte §1 rationamente matematice la
specialisti si nespecialisti prin rapoarte
scrise si prezentari orale.
Studentul/absolventul Studentul/absolventul  descrie Studentul/absolventul  rezolvd  prin
formuleaza observatii Si probleme din lumea reald in metode analitice si/sau numerice si
diferentiaza notiuni, proprietati si termeni matematici, identifica foloseste pachete software dedicate sau
asertiuni din disciplinele de ipotezele de lucru, construieste scrie coduri elaborate  1n  vederea
baza de informatica si/sau modele matematice adecvate si rezolvarii unor probleme  practice si
matematici aplicate prin explica limitarile a modelelor matematice construite
exemple si contraexemple. modelelor astfel obtinute. folosind ecuatiile diferentiale si cu
derivate partiale sau a altor instrumente
din curriculaparcursa.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
23.09.2025
Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament
24.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

26.09.2025
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A UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

Facultatea de Stiinke
Bacau

1. Date despre program

BACAU
Facultatea de Stiinte

Str. Calea Marasesti, nr. 157, Bacau, 600115
Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012

www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

FISA DISCIPLINEI
(licenta)

1.1. Institutia de Invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacau

1.2. Facultatea

de Stiinte

1.3. Departamentul

Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii/calificarea Matematica

1.7. Forma de invatamant

Invatimant cu frecventa

2. Date despre disciplini

2.1. Denumirea disciplinei Optimizare si aplicatii

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector univ. dr. Elena Roxana ARDELEANU

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector univ. dr. Elena Roxana ARDELEANU

2.4. Anul de 11 2.5. Semestrul | 6 2.6. Tipul de evaluare | E

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei DS
Regimul DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

disciplinei

DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementard (pentru
disciplinele din planurile de invatdmant aferente anilor I1-1V)

DI - obligatorie (impusd), DO - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd) - pentru
disciplinele din planurile de invatdmant aferente anilor II-1V

Categoria de optionalitate a disciplinei: DOP
DOB obligatorie, DOP - optionald, DFA- facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 3.2.Curs | 2 3.3. 2
Seminar/Laborator/Proiect

3.4. Totalul de ore pe semestru din 48 3.5.Curs | 24 3.6. 24

planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect

Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat

Examinari 4

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 77

3.8. Total ore pe semestru 125 | Procent maxim online: | Curs: 21,42% | Aplicatii: 21,42%
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de °
curriculum
4.2. de °
competente
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

o Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele
mobile inchise. De asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile telefonice in
timpul cursului, nici paradsirea de catre studenti a salii de curs in vederea
preludrii apelurilor telefonice personale;

5.2. de desfasurare a

seminarului/laboratorului/proiectului

e Termenul predarii temei de casa este stabilit de titular de comun acord cu
studentii. Nu se vor accepta cererile de amanare a acestuia pe motive altfel
decét obiectiv intemeiate. De asemenea, pentru predarea cu intarziere a temei

de casd, titularul va stabili o depunctare.

6. Competente specifice acumulate

Competente

profesionale
[ ]

e Dezvolta strategii de solutionare a problemelor
e Executd calcule matematice analitice

e  Gaseste solutii pentru probleme

e Comunici informatii matematice

Utilizeaza instrumente si echipamente matematice

< e Lucreaza cu medii virtuale de invatare
ol Gandeste critic ) .
5 & | o Interpreteaza informatii matematice
é % e Lucreaza in echipe
N 58
o O =5

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Insusirea unor notiuni si rezultate fundamentale, a unor tehnici de rationament
utilizate in probleme de optimizare.

7.2. Obiectivele specifice

Cunoasterea, intelegerea si utilizarea conceptelor fundamentale ale optimizarii
matematice

Formarea deprinderilor specifice operarii cu rationamentele si tehnicile specifice
pentru rezolvarea problemelor de optimizare

ramuri ale matematicii, respectiv in informatica.

8. Continuturi

Curs lglrré Metode de predare Observatii
Capitolul 1. Optimalitate Prelegerea,
Introducere Tn optimizare explicatia,
Formularea si clasificarea problemelor de optimizare 2 problematizarea, 1 prelegeri
Etapele rezolvarii problemelor de optimizare conversatia
Conditii de optimalitate euristica
Capitolul 2. Elemente de analiza convexa
Multimi convexe 4 Prelegerea, 2 prelegere
Problema celei mai bune aproximari explicatia,
Separarea multimilor convexe prin hiperplane problematizarea,
Hiperplan de sprijin conversatia
Conuri convexe euristica
Conuri duale si inegalitati generalizate
Functii convexe
Capitolul 3. Optimizarea functiilor reale
Maxime si minime pentru functii de o variabild reala 6 Prelegerea, 3 Prelegere
Maxime si minime pentru functii reale de variabila explicatia, 4
vectoriald problematizarea,
Extreme cu legéturi conversatia
euristica
Capitolul 4. Metode analitice 6 Prelegerea, 3 prelegeri
Regresia liniard. Analiza statistica explicatia,
Regresia polinomiald. Rezolvarea problemei de regresie problematizarea,
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polinomiala conversatia

Regresia multipla liniara. Principii teoretice. Rezolvarea euristica

problemei de regresie multipla

Capitolul 5. Algoritmi de optimizare unidimensionala Prelegerea,

Metoda explorarii exhaustive. Algoritmi de explorare explicatia, 3 prelegeri
exhaustiva 6 problematizarea,

Metode de eliminare. Principiul metodelor de eliminare. conversatia

Algoritmul Fibonacci euristica

Metoda sectiunii de aur

Bibliografie

1. Buneci M. R. - Optimizari, Editura Academica Brancusi, Targu Jiu 2008.

2. Harja E.- Statistica si Econometrie, Editura Alma Mater a Universitatii din Bacau, 2009

3. Muresan A. si colab. — Matematica aplicata in economie, Editura Mega, Cluj Napoca, 2012

4. Rosculet M. — Analiza Matematica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996

5. Sample Calculus problems, 2019 disponibil online la
http://www.fen.bilkent.edu.tr/~otekman/all/samplecalcprobs.pdf

Bibliografie minimala

Sample Calculus problems, http://www.fen.bilkent.edu.tr/~otekman/all/samplecalcprobs.pdf, 2019

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr.ore | Metode de predare Observatii
e Introducere in probleme de optimizare 2 1 seminar
e Multimi convexe 2 Conversatia euristica, 1 seminar
e Functii convexe. Inegalititi 2 prObI?mat'Azar?av 1 seminar
e Derivate. Derivate partiale 2 e):fr:C(j'UUI’ 1n\r/ia:tarea 1 seminar
e Extreme pentru functii de o variabila 4 P ESCOpETITE, ~ 2 seminar
> . — munca independenta -
e Extreme pentru functii de mai multe variabile. Extreme 6 si pe grupe 3 seminar
cu lega_tun. — demonstratia -
e Regresie liniard 2 (utilizand software 1 sem!nar
e Regresie polinomiala 2 matematic-Maple, 1 seminar
e Regresie multipla liniara 2 Geogebra, resurse 1 seminar
web).

Bibliografie

1. Sample Calculus problems, 2019 disponibil online la

http://www.fen.bilkent.edu.tr/~otekman/all/samplecalcprobs.pdf

2. A. Garfinkel et al. — Modeling Life, Editura Springer, 2010, disponibil online
https://sysbio.mx/wp-content/uploads/2021/02/2017 Book ModelingL ife.pdf

Bibliografie minimala

Sample Calculus problems, http://www.fen.bilkent.edu.tr/~otekman/all/samplecalcprobs.pdf, 2019

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Se asigura competente conform prevederilor RNCIS

Tn predarea disciplinei se porneste de la importanta fundamentala a insusirii notiunilor si rezultatelor de analiza
matematica si statistica, dar si a formarii deprinderilor de operare cu acestea, pentru studierea celorlalte discipline
din planul de invatamant al programului de studii. Se utilizeaza exemple din analiza matematica, geometrie si din
viata cotidiana.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0'3' Ponder%
din nota finala
Cunoasterea si explicarea conceptelor si Examen scris 60%
10.4. Curs teoremelor, aplicarea acestora in rezolvarea
de probleme
105. Aplicarea corecta a metode.lof si pr.incipiilor Eval_uar_e_a raspunsurilor la | 20%
Seminar/laborator/proiect de baza in rezolvarea exercitiilor si seminarii
problemelor Tema de casa 20%

10.6. Standard minim de performanta

e Demonstrarea insusirii notiunilor teoretice de baza si a capacitatii de aplicare a unor algoritmi de rezolvare a
exercitiilor si problemelor. Obtinerea a cel putin 50% din punctajul examenului scris.
e Rezolvarea corectd a cel putin 50% din exercitiile si problemele propuse in tema.
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http://www.fen.bilkent.edu.tr/~otekman/all/samplecalcprobs.pdf
https://sysbio.mx/wp-content/uploads/2021/02/2017_Book_ModelingLife.pdf
http://www.fen.bilkent.edu.tr/~otekman/all/samplecalcprobs.pdf

11. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul defineste
conceptele din disciplinele de baza
de informatica si/sau matematici
aplicate.defineste conceptele din
disciplinele de baza de informatica
si/sau matematici aplicate.

Studentul/absolventul identifica si
aplica tehnicile adecvate pentru
rezolvarea exercitiilor si
problemelor din disciplinele
majore ale matematicii.

Studentul/absolventul identifica si coreleaza
legaturiintre concepte aparent fara legatura
din disciplinele majore ale matematicii.

Studentul/absolventul compara si
distinge notiunile Inrudite si
proprietatile acestora din
disciplinele de baza de informatica
si/sau matematici aplicate.

Studentul/absolventul identifica si
aplica tehnicile adecvate pentru
rezolvarea problemelor din
disciplinele avansate de
matematica.

Studentul/absolventul rezuma, clasifica
si prezintda concluziile unor probleme
date  folosind  diverse tipuri de
reprezentdri si comunica clar si eficient
concepte si rationamente matematice la
specialisti si nespecialisti prin rapoarte
scrise si prezentari orale.

Studentul/absolventul  formuleaza
observatii si diferentiazd notiuni,

proprietati  si  asertiuni  din
disciplinele de  baza  de
informaticd si/sau  matematici
aplicate  prin  exemple  si

contraexemple.

Studentul/absolventul  descrie
probleme din lumea reald in
termeni matematici, identifica
ipotezele de lucru, construieste
modele matematice adecvate si
explica limitarile

modelelor astfel obtinute.

Studentul/absolventul ~ rezolvd  prin
metode analitice si/sau numerice si
foloseste pachete software dedicate sau
scrie coduri elaborate  Tn  vederea
rezolvarii unor probleme  practice si
a modelelor matematice construite
folosind ecuatiile diferentiale si cu
derivate partiale sau a altor instrumente
din curriculaparcursa.

Data completarii

Semnitura titularului de curs

Semnitura titularului de
seminar/laborator/proiect

20.09.2025

Data avizdrii in departament

Semndtura directorului de departament

24.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

26.09.2025
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i

Facultatea de Stiinke

Bacau

1. Date despre program

UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN

BACAU
Facultatea de Stiinte

Str. Calea Marasesti, nr. 157, Bacau, 600115
Tel. ++40-234-542411, tel./ fax ++40-234-571012

www.ub.ro; e-mail: stiinte@ub.ro

FISA DISCIPLINEI
(licentad)

1.1

Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacau

1.2.

Facultatea

de Stiinte

1.3. Departamentul Matematica si Informatica
1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea Matematica

1.7.

Forma de invatamant

Invatimant cu frecventa

2. Date despre disciplini

2.1. Denumirea disciplinei Siguranta si protectia utilzatorului in mediul virtual
2.2. Titularul activitatilor de curs Lector univ. dr. lulian FURDU
2.3. Titularul activitatilor de seminar Lector univ. dr. lulian FURDU
2.4. Anul de 11 2.5. Semestrul | 6 2.6. Tipul de evaluare | C
studiu
2.7. Categoria formativa a disciplinei DC
Regimul DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
disciplinei DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara (pentru
disciplinele din planurile de invatamant aferente anilor I1-1V)
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB obligatorie, DOP - optionald, DFA- facultativa
DI - obligatorie (impusd), DO - optionald (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa) - pentru
disciplinele din planurile de invatamant aferente anilor II-1V
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 1 3.2.Curs |1 3.3.
Seminar/Laborator/Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 12 3.5.Curs | 12 3.6.
planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 13
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 3
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat
Examinari 2

Alte activitati (precizati):

3.7.

Total ore studiu individual

13

3.8.

Total ore pe semestru

25 | Procent maxim online: | Curs: 21,42% | Aplicatii: 21,42%

3.9.

Numarul de credite

1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.

curriculum

de °

4.2.
competente

de °
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului o Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele

mobile Tnchise. De asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile telefonice in
timpul cursului, nici paradsirea de catre studenti a salii de curs in vederea
preludrii apelurilor telefonice personale;

5.2. de desfasurare a e Termenul predarii temei de casa este stabilit de titular de comun acord cu
seminarului/laboratorului/proiectului studentii. Nu se vor accepta cererile de amanare a acestuia pe motive altfel

decét obiectiv intemeiate. De asemenea, pentru predarea cu intarziere a temei
de casd, titularul va stabili o depunctare.

6. Competente specifice acumulate

e Dezvolta strategii de solutionare a problemelor

Q
g o | o Executa calcule matematice analitice
o] < .
2 5 | e Giseste solutii pentru probleme
% 8 e Comunica informatii matematice
© s S S .
_ 5 | o Utilizeaza instrumente si echipamente matematice
© e Lucreaza cu medii virtuale de invatare
2 e  Gandeste critic
5o ’ . . .
58 e Interpreteazd informatii matematice
g = “n .
g & | o Lucreaza in echipe
o w
O & | e Opereaza echiapamente hardware digitale

LR
SR . - . <
© ® Gestioneaza evolutia personala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al e Cunoasterea principalelor tehnici/metode de asigurare a sigurantei in mediul
disciplinei online. Cunoasterea legislatiei europene si nationale in domeniul sigurantei si

protectiei persoanei si datelor in mediul online

7.2. Obiectivele specifice e Dobandirea abilitatilor de recunoastere a amenintarilor existente in mediul online

si formarea abilitatilor de contracarare si actiune profilactica in ce priveste
siguranta si protectia datelor.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
. Concepte_fundar_nentfal(_a: siguranta, securitate, 2 orelegere, discutii
protectie in mediul digital
e Indentitatea digitala 2 prelegere, discutii
e  Protectia sistemelor de calcul 2 prelegere, discutii
e Tipuri de amenintari si masuri de protectie a 2 orelegere, discutii
datelor
e Norme pentru protectia datelor personale GDPR 2 prelegere, discutii
e Prevenirea si combaterea criminalitatii informatice | 2 prelegere, discutii
e Colocviu 2
Bibliografie

e  https://support.microsoft.com/ro-ro/office/p%C4%83stra%C8%9IBi-v%C4%83-siguran%C8%9Ba-online-
ce495131-eb83-4dc7-acea-6304a220372¢, https://gdprinfo.eu/ro, privacy-regulation.eu
e https:/link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-58509-3_20

Bibliografie minimala

e  https://support.microsoft.com/ro-ro/office/p%C4%83stra%C8%9IBi-v%C4%83-siguran%C8%9Ba-online-
ce495131-eb83-4dc7-acea-6304a220372¢,

e https://gdprinfo.eu/ro, privacy-regulation.eu

e  https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-58509-3 20

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
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https://www.bing.com/ck/a?!&&p=f4547bde81d2bb2eJmltdHM9MTY5NDQ3NjgwMCZpZ3VpZD0xODgxMTQ5NS03ODcyLTZiNmMtMzFiOC0wNmQ3NzlhYjZhZjgmaW5zaWQ9NTQ0OQ&ptn=3&hsh=3&fclid=18811495-7872-6b6c-31b8-06d779ab6af8&psq=siguranta+si+protectia+persoanelor+online&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cucHJpdmFjeS1yZWd1bGF0aW9uLmV1L3JvLzQuaHRt&ntb=1

Bibliografie

Bibliografie minimala

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Se asigura competente conform prevederilor RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.3. Pondere

10.2. Metode de evaluare din nota finald

Cunoasterea terminologiei utilizate, Colocviu — evaluare 100%
Capacitatea de utilizare adecvata a referat
10.4. Curs L A S
notiunilor. Insusirea problematicii tratate la
curs. Prezentare portofoliu
10.5.

Seminar/laborator/proiect

10.6. Standard minim de performanta

e minim o interventie activa la curs

e celaborare referat

11. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul defineste
conceptele din disciplinele de baza
de informatica si/sau matematici
aplicate.defineste conceptele din
disciplinele de baza de informatica
si/sau matematici aplicate.

Studentul/absolventul identifica si
aplica tehnicile adecvate pentru
rezolvarea exercitiilor si
problemelor din disciplinele
majore ale matematicii.

Studentul/absolventul identifica si coreleaza
legaturintre concepte aparent fara legatura
din disciplinele majore ale matematicii.

Studentul/absolventul compara si
distinge notiunile inrudite si
proprietatile acestora din
disciplinele de baza de informatica
si/sau matematici aplicate.

Studentul/absolventul identifica si
aplica tehnicile adecvate pentru
rezolvarea problemelor din
disciplinele avansate de
matematica.

Studentul/absolventul rezuma, clasifica
si prezintd concluziile unor probleme
date  folosind  diverse tipuri de
reprezentari si comunicd clar si eficient
concepte si rationamente matematice la
specialisti si nespecialisti prin rapoarte
scrise si prezentdri orale.

Studentul/absolventul
formuleaza observatii Si
diferentiaza notiuni, proprietati si

asertiuni din disciplinele de
baza de informatica si/sau
matematici aplicate prin

exemple si contraexemple.

Studentul/absolventul  descrie
probleme din lumea reala in
termeni matematici, identifica
ipotezele de lucru, construieste
modele matematice adecvate si
explica limitarile

modelelor astfel obtinute.

Studentul/absolventul ~ rezolva  prin
metode analitice si/sau numerice si
foloseste pachete software dedicate sau
scrie coduri elaborate  In  vederea
rezolvarii unor probleme practice  si
a modelelor matematice construite
folosind ecuatiile diferentiale si cu
derivate partiale sau a altor instrumente
din curriculaparcursa.

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de
seminar/laborator/proiect

20.09.2025

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

24.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

26.09.2025
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