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UNIVERSITATEA „VASILE ALECSANDRI” din BACĂU 

Facultatea de Inginerie 

Calea Mărăşeşti, Nr. 157, Bacău, 600115, Tel./Fax +40 234 580170 

http://inginerie.ub.ro; e-mail: decaning@ub.ro   

FIŞA DISCIPLINEI  

(licenţă) 
 

1. Date despre program 

1.1. Instituţia de învăţământ superior Universitatea „Vasile Alecsandri” din Bacău 

1.2. Facultatea Inginerie 

1.3. Departamentul  Energetică şi Ştiinţa Calculatoarelor 

1.4. Domeniul de studii Inginerie Energetică 

1.5. Ciclul de studii Licenţă 

1.6. Programul de studii/calificarea Energetică Industrială / inginer energetician 

1.7. Forma de învăţământ Învăţământ cu frecvenţă 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Protectii prin relee: clasice și numerice 

2.2. Titularul activităţilor de curs Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi 

2.3. Titularul activităţilor de seminar/laborator Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi 

2.4. Anul de 

studiu 

IV 2.5. Semestrul 7 2.6. Tipul de evaluare E* 

2.7. 

Regimul 

disciplinei 

Categoria formativă a disciplinei  

DF - fundamentală, DD - în domeniu, DS - de specialitate, DC - complementară 

DS 

Categoria de opţionalitate a disciplinei:  

DI - obligatorie (impusă), DO - opţională (la alegere), DL - facultativă (liber aleasă) 

DI 

 

3. Timpul total estimat (ore alocate activităţilor didactice) 

3.1.  Număr de ore pe săptămână 5 3.2. Curs 2 3.3. 

Seminar/Laborator/Proiect 

3 

3.4. Totalul de ore pe semestru din 

planul de învăţământ 

70 3.5. Curs 28 3.6. 

Seminar/Laborator/Proiect 

42 

 

Distribuţia fondului de timp pe semestru: ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 15 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 5 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 6 

Tutoriat   

Examinări 4 

Alte activităţi (precizaţi):  

 

3.7. Total ore studiu individual  30 

3.8. Total ore pe semestru  100 

3.9. Numărul de credite 4 

 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

4.1. de 

curriculum 
• Bazele electrotehnicii, Reţele electrice, Partea electrică a centralelor şi staţiilor 

4.2. de 

competenţe 
• Cunoaşterea calculului curenţilor de scurtcircuit şi a regimurilor de funcţionare a reţelelor electrice 

 

5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

5.1.  de desfăşurare a cursului • Sală de curs, dotată cu laptop, videoproiector şi software adecvat, dezbateri 

http://inginerie.ub.ro/
mailto:decaning@ub.ro
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cu participarea activă a studenţilor. 

5.2. de desfăşurare a 

seminarului/laboratorului/proiectului 
• Sală de laborator, dotată cu calculatoare si software adecvate, discuţii. 

 

6. Competenţe specifice acumulate  

 

 

7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

7.1. Obiectivul general al 

disciplinei 
• Însuşirea principiilor de realizare a  instalaţiilor de protecţii prin relee a 

instalaţiilor electroenergetice. 

• Stabilirea metodelor de calcul a reglajelor instalaţiilor de protecţie prin relee. 

7.2. Obiectivele specifice • Cunoasterea conceptului de protectie prin relee a instalatiilor 

electroenergetice; moduri de reprezentare, simbolistica si tipuri de scheme de 

protectie.  

• Cunoasterea si insusirea modului de functionare, alegere si proiectare a 

sistemelor de protectie prin relee, specifice: generatoarelor sincrone, 

motoarelor, transformatoarelor si autotransformatoarelor electrice, blocurilor 

generator-transformator, linii electrice de transport si distributie a energiei 

electrice de FIT, IT, MT si JT.  

• Cunoaşterea metodelor de calcul a protecţiilor. 

• Cunoaşterea modului de verificare şi testare a protecţiilor. 

 

8. Conţinuturi 

 Curs Nr. ore 
Metode de 

predare 
Observaţii 

1. Probleme generale privind IPPR (Instalaţiile de 

protecţie prin relee)  

1.1 Obiectul cursului                 

1.2 Definiţii 

1.3 Cerinţe de performanţă impuse instalaţiilor 

de protecţie prin relee 

2 ore Prelegere cu 

prezentări de 

studii de caz şi 

discuţii 

 

2.  Defecte şi regimuri anormale în instalaţiile 

electroenergetice 

2.1. Tipuri de defecte şi regimuri anormale  

2.2. Defecte in reţelele de medie tensiune  

4 ore  

 

6
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C1 Utilizarea cunoştinţelor privind principiile de funcţionare şi impactul asupra mediului aferente sistemelor 

de producere, transport şi distribuţie a energiei electrice şi termice 

C1.1 Identificarea tehnologiilor de bază, a structurii proceselor şi funcţionării la nivel de proces  

C1.3 Alegerea soluţiei adecvate la nivel de proces, pentru delimitarea corectă a domeniilor de aplicabilitate, cu 

respectarea criteriilor de performanţă specifice 

 

C3 Rezolvarea problemelor de dimensionare, funcţionare şi mentenanţă aferente echipamentelor şi instalaţiilor 

energetice 

C3.1 Descrierea principiilor funcţionării la nivel individual şi de sistem a echipamentelor şi a metodelor de 

dimensionare, proiectare şi verificare a funcţionării acestora 

C3.2 Explicarea şi interpretarea corectă a metodelor de dimensionare şi verificare 

C3.3 Alegerea metodei adecvate de dimensionare şi verificare, precum şi aplicarea etapelor de calcul într-o 

metodologie specifică 

C.3.4 Evaluarea îndeplinirii fiecărei etape de calcul 

6
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2.3. Tipuri de scurtcircuite 

2.4. Întreruperea unei faze 

       2.5. Regimuri anormale 

       2.6. Particularităţile calculului curenţilor de 

scurtcircuit pentru proiectarea 

protecţiilor 

  2.6.1. Scurtcircuitul trifazat 

  2.6.2. Scurtcircuitul monofazat 

  2.6.3. Scurtcircuitul bifazat 

  2.6.4. Scurtcircuitul bifazat cu punere la pământ 

3. Principii de realizare a IPPR 

3.1 Tipuri de protecţii.Protecţia de 

curent.Protecţia de tensiune   

3.2 Protecţia direcţională. Protecţia diferenţială 

       

3.3 Protecţia de distanţă. Utilizarea filtrelor de 

current şi tensiune    

3.4 Protecţia de gaze, protecţia de cuvă si 

protectia termică    

3.5 Transmisia semnalelor prin curenţi de înaltă 

frecvenţă  

3.6 Protecţii de bază, de rezervă şi auxiliare 

2 ore  

4. Transformatoare  de curent şi tensiune în 

instalaţiile de protecţie                                                

4.1. Transformatoare de curent în IPR 

4.2. Transformatoare de tensiune în IPR 

2 ore  

5. Protecţia instalaţiilor de joasă tensiune                                                                            

5.1. Legarea la pământ a instalaţiilor de JT 

5.2. Protecţia reţelelor de JT împotriva 

suprasarcinilor 

5.3. Protecţia împotriva scurtcircuitelor 

5.4. Coordonarea între protecţia la suprasarcini şi 

protecţia la scurtcircuit 

3 ore  

6. Protecţia generatoarelor sincrone 

6.1 Defecte în cazul generatoarelor sincrone şi 

funcţiile protecţiilor 

6.2 Tipuri de protecţii împotriva defectelor şi 

regimurilor anormale 

6.2.1. Protecţia împotriva scurtcircuitelor 

polifazate în înfăşurarea statorică 

      6.2.2. Protecţia maximală cu tăiere de curent (GS 

cu puteri mai mici de 3MW) 

      6.2.3. Protecţia împotriva scurtcircuitelor între 

spirele aceleiaşi faze 

      6.2.4. Protecţia împotriva punerilor la pământ în 

stator   

      6.2.5. Protecţia înfăşurărilor rotorice ale GS  

      6.2.6. Protecţia împotriva suprasarcinilor şi a 

scurtcircuitelor exterioare 

      6.2.7. Protecţia împotriva creşterii tensiunii la 

bornele generatorului 

      6.2.8. Protecţia generatorului sincron împotriva 

trecerii accidentale în regim de motor 

4 ore  

7. Protecţia transformatoarelor şi 

autotransformatoarelor de putere 

7.1 Tipuri de protecţii 

7.2 Protecţia transformatoarelor de mică putere 

7.3 Protecţia transformatoarelor de mare putere 

7.3.1. Protecţia cu relee de gaze (Buchholtz) 

7.3.2. Protecţia diferenţială longitudinală 

       7.3.3. Protecţia maximală cu blocaj de tensiune 

minimă 

4 ore  
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       7.3.4. Protecţia maximală temporizată a unui 

transformator cu trei înfăşurări    

       7.3.5. Protecţia de distanţă a transformatoarelor 

       7.3.6. Protecţia la suprasarcină 

      7.3.7. Alte protecţii tehnologice 

8. Protecţia liniilor electrice                                                                                                 

     8.1. Protecţia liniilor de medie tensiune 

     8.1.1. Protecţiile liniilor din reţelele cu neutrul 

izolat sau legat la pământ prin bobina de compensare 

    8.1.2. Protecţiile liniilor din reţelele cu neutrul tratat 

prin rezistenţă 

    8.2. Protecţia liniilor de înaltă tensiune 

    8.2.1. Linii de 110 kV radiale 

    8.2.2. Linii de 110 kV buclate – protecţia de 

distanţă 

    8.2.3. Protecţia liniilor de transport 
 

2 ore  

9. Protecţia barelor colectoare     

9.1 Principii de realizare 

9.2 Protecţia diferenţială a barelor colectoare de 

impedanţă mică 

9.3 Protecţiile diferenţiale de impedanţă mare 

3 ore  

10. Protecţia motoarelor electrice 

10.1. Protecţia motoarelor de JT 

10.2. Protecţia motoarelor de MT 

2 ore  

Bibliografie 

1. Gheorghe Hazi, Protecţia instalaţiilor enegetice, Editura PIM, Iasi, 2018 

2. Alexandru Miron, Ioan Viziteu, Popa Cezar, Protecții prin relee și automatizări în sistemele electroenergetice, 

Ed.Universității Suceava, 2004;  

2. Cristea Pal şa ,Protecţia sistemelor electroenergetice, UT Iaşi 1996;  

3. Sergiu Iliescu,  Automatizări şi protecţii prin relee, Ed. Didactică şi pedagogică 1983;  

4. Alexandru Emanoil,  Protecţia prin relee, vol1+2 Ed. Tehnică 1984;  

5.Sergiu Călin, Suzet Marcu,  Protecţia prin relee a sistemelor electrice,  Ed. Tehnică , 1975;  

6. Cornelia Ivaşcu, Automatizări şi protecţii prin relee în sistemele electrice, Vol. 1+2 Timişoara 199 

Bibliografie minimală 

1. Gheorghe Hazi, Protecţia instalaţiilor enegetice, Editura PIM, Iasi, 2018 

2. Alexandru Miron, Ioan Viziteu, Popa Cezar, Protecții prin relee și automatizări în sistemele electroenergetice, 

Ed.Universității Suceava, 2004;  

 

 

 

Aplicaţii - Laborator Nr. ore Metode de predare Observaţii 

1. Protecţia instalaţiilor de JT cu siguranţe şi 

întrerupătoare automate      

2 Prezentarea 

instalaţiilor de 

protecţie 

Realizarea de teste pe 

standurile din 

laborator 

 

2. Protecţia liniilor MT cu releele digitale SEPAM 

2000, REJ525,  SPAC310C                                                                                             

2  

3. Protecţia liniilor de MT cu ajutorul relului REF542 

plus 

2  

4. Protectia transformatoarelor cu releu digital 7UT                                  2  

5. Protectia generatoarelor electrice cu releul digital 

7UT 

2  

6. Protectia liniilor de IT  cu ajutorul releului digital 

SEL 321                  

2  

Bibliografie 

1.  Gheorghe Hazi, AnetaHazi, Protecţia instalaţiilor energetice. Îndrumar de laborator, Ed. PIM 2014  

Aplicaţii - seminar Nr. ore Metode de predare Observaţii 

1. Calculul curenţilor de scurtcircuit în reţele de JT                           

2.  Calculul şi reglajul protecţiilor de JT                                             

3.  Calculul curenţilor de scurtcircuit în reţele de MT   

4.  Calculul şi reglajul protecţiilor de curent  în reţele 

de MT                            

2 

2 

2 

4 

 

Rezolvarea 

problemelor la tablă 

şi pe calculator cu 

prezetare pe 

videoproiector 
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5.  Calculul şi reglajul protecţiilor împotriva 

punerilor la pământ   

în reţele de MT                                                                            

6. Calculul curenţilor de scurtcircuit în reţele de IT                            

7. Calculul reglajelor  protecţiei diferenţiale  la 

transformatoare        

8.  Calculul reglajelor  protecţiilor de rezervă la 

transformatoare      

9.  Calculul reglajelor  protecţiei diferenţiale  la 

generatoare              

10. Calculul reglajelor  protecţiilor de rezervă la 

generatoare           

11. Calculul reglajelor  protecţiei de distanţă la linii 

de IT               

12. Calculul reglajelor  protecţiilor de curent la linii 

de IT       

13. Calculul reglajelor protecţiilor la motoare 

electrice de medie şi joasă tensiune         

 

2 

 

 

2 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

Bibliografie 

1. Gheorghe Hazi, AnetaHazi, Protecţia instalaţiilor energetice. Îndrumar de laborator, Ed. PIM 2014 

2. Gheorghe Hazi, Protecţia instalaţiilor enegetice, ISBN 978-606-13-4478-9, editura PIM, 377p, 2018 

3. Alexandru Miron, Ioan Viziteu, Popa Cezar, Protecții prin relee și automatizări în sistemele electroenergetice, 

Ed.Universității Suceava, 2004;  

4. Sepam™ Series 20 Protective Relays. User’s Manual, PDF 

5. Overcurrent and Earth-Fault Relay REJ 525. Technical Reference Manual, PDF 

6. SPAC 310 C and SPAC 312 C. Feeder Terminal. User´s manual and Technical description. PDF 

7. REF 542plus. Technical Reference Manual. PDF 

8. REF 542plus. Protection Functions: Configuration and Settings. PDF 

9. 7UT512/513 differential protection relay (Version V3) for transformers, generators and branch point. 

Instruction manual. PDF 

10. Sel-321-2. Phase and Ground Distance Relay. Directional Overcurrent Relay. Fault Locator. Instruction 

Manual. PDF 

11. Protection Relay REX 521. Technical Reference Manual, General. PDF 

Bibliografie minimală 

1. Gheorghe Hazi, AnetaHazi, Protecţia instalaţiilor energetice. Îndrumar de laborator, Ed. PIM, Iași, 2014 

2. Gheorghe Hazi, Protecţia instalaţiilor enegetice, Editura PIM, Iași, 2018 

 

 

 

 

9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, 

asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

Se asigură competenţe conform prevederilor RNCIS. 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 
10.3. Pondere 

din nota finală 

10.4. Curs 

- corectitudinea şi completitudinea 

cunoştinţelor; 

- gradul de asimilare a limbajului de 

specalitate; 

- conştiinciozitate, interes pentru studiu 

individual. 

Răspunsuri la examene. 

 

 

Prezenţă activă la curs. 

40 % 

 

 

10 % 

10.5.1.  Laborator 

- capacitatea de a aplica în practică 

cunoştinţele asimilate 

- participarea activă la lucrări 

Rezolvarea la tablă şi pe 

calculator a problemelor  

25 % 

10.5.2.Seminar 

- cunoaşterea releelor prezentate 

- conoaşterea modului de implementare a 

reglajelor 

- interpretarea corectă a semnalizărilor 

Lucru pe stand 

Răspunsuri la întrebări 

25% 
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10.6. Standard minim de performanţă 

• cunoaştereametodelor de calcul a reglajelor protecţiilor 

• capacitatea de aplica în practică cunoştinţele asimilate 

 

 

Data completării Semnătura titularului de curs Semnătura titularului de seminar 

02.10.2020 Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi 

 

Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi 

 

                                                

Data avizării în departament Semnătura directorului de departament 

05.10.2020 Prof. dr. ing. George Culea 

 

 

Data aprobării în Consiliul Facultăţii Semnătura decanului 

06.10.2020 Conf.dr.ing. Mirela Panainte-Lehăduș 

 

 


