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FACULTATEA DE INGINERIE

FISA DISCIPLINEI
(licentd)

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior | Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciu

1.2. Facultatea Inginerie

1.3. Departamentul Energetica si Stiinta Calculatoarelor
1.4. Domeniul de studii Inginerie Energetica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea Energetica Industriala / inginer energetician

1.7. Forma de invatamant Invatimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Protectii prin relee: clasice si numerice

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi

2.3. Titularul activitatilor de seminar/laborator | Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi

2.4. Anul de v 2.5. Semestrul | 7 2.6. Tipul de evaluare | E*

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei DS

Regimul DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - obligatorie (impusd), DO - optionald (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptamana 5 3.2.Curs | 2 3.3. 3
Seminar/Laborator/Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 70 3.5.Curs | 28 3.6. 42
planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutoriat
Examinari 4
Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 30
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de e Bazele electrotehnicii, Retele electrice, Partea electrica a centralelor si statiilor

curriculum

4.2. de e  Cunoasterea calculului curentilor de scurtcircuit i a regimurilor de functionare a retelelor electrice
competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | o Sali de curs, dotati cu laptop, videoproiector si software adecvat, dezbateri

F 84.07/Ed. 06



http://inginerie.ub.ro/
mailto:decaning@ub.ro

cu participarea activa a studentilor.

5.2. de desfasurare a e  Sald de laborator, dotata cu calculatoare si software adecvate, discutii.

seminarului/laboratorului/proiectului

6.

Competente specifice acumulate

6.1. Competente profesionale

C1 Utilizarea cunostintelor privind principiile de functionare si impactul asupra mediului aferente sistemelor
de producere, transport si distributie a energiei electrice si termice

C1.1 Identificarea tehnologiilor de baza, a structurii proceselor si functionarii la nivel de proces

C1.3 Alegerea solutiei adecvate la nivel de proces, pentru delimitarea corecta a domeniilor de aplicabilitate, cu
respectarea criteriilor de performanta specifice

C3 Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare si mentenanta aferente echipamentelor si instalatiilor
energetice

C3.1 Descrierea-principiilor functionarii la nivel individual si de sistem a echipamentelor si a metodelor de
dimensionare, proiectare si verificare a functionarii acestora

C3.2 Explicarea si interpretarea corectd a metodelor de dimensionare si verificare

C3.3 Alegerea metodei adecvate de dimensionare si verificare, precum si aplicarea etapelor de calcul intr-0
metodologie specifica

C.3.4 Evaluarea indeplinirii fiecarei etape de calcul

6.2. Competente transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general al e Insusirea principiilor de realizare a instalatiilor de protectii prin relee a
disciplinei instalatiilor electroenergetice.
e  Stabilirea metodelor de calcul a reglajelor instalatiilor de protectie prin relee.
7.2. Obiectivele specifice e Cunoasterea conceptului de protectie prin relee a instalatiilor

electroenergetice; moduri de reprezentare, simbolistica si tipuri de scheme de
protectie.

e Cunoasterea si insusirea modului de functionare, alegere si proiectare a
sistemelor de protectie prin relee, specifice: generatoarelor sincrone,
motoarelor, transformatoarelor si autotransformatoarelor electrice, blocurilor
generator-transformator, linii electrice de transport si distributie a energiei
electrice de FIT, IT, MT si JT.

e  Cunoasterea metodelor de calcul a protectiilor.

o Cunoasterea modului de verificare i testare a protectiilor.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de Observatii
predare
1. Probleme generale privind IPPR (Instalatiile de 2 ore Prelegere cu
protectie prin relee) prezentari de
1.1 Obiectul cursului studii de caz si
1.2 Definitii discutii
1.3 Cerinte de performantd impuse instalatiilor
de protectie prin relee
2. Defecte si regimuri anormale in instalatiile 4 ore
electroenergetice
2.1. Tipuri de defecte si regimuri anormale
2.2. Defecte in retelele de medie tensiune
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2.3. Tipuri de scurtcircuite
2.4. ntreruperea unei faze
2.5. Regimuri anormale
2.6. Particularitatile calculului curentilor de
scurtcircuit pentru proiectarea
protectiilor
2.6.1. Scurtcircuitul trifazat
2.6.2. Scurtcircuitul monofazat
2.6.3. Scurtcircuitul bifazat
2.6.4. Scurtcircuitul bifazat cu punere la pamant

3. Principii de realizare a IPPR
3.1 Tipuri de protectii.Protectia de
curent.Protectia de tensiune
3.2 Protectia directionala. Protectia diferentiala

3.3 Protectia de distanta. Utilizarea filtrelor de
current si tensiune

3.4 Protectia de gaze, protectia de cuva si
protectia termica

3.5 Transmisia semnalelor prin curenti de inalta
frecventa

3.6 Protectii de baza, de rezerva si auxiliare

2 ore

4. Transformatoare de curent si tensiune in
instalatiile de protectie
4.1. Transformatoare de curent in IPR
4.2. Transformatoare de tensiune in IPR

2 ore

5. Protectia instalatiilor de joasi tensiune
5.1. Legarea la pamant a instalatiilor de JT
5.2. Protectia retelelor de JT impotriva
suprasarcinilor
5.3. Protectia impotriva scurtcircuitelor
5.4. Coordonarea intre protectia la suprasarcini si
protectia la scurtcircuit

3ore

6. Protectia generatoarelor sincrone

6.1 Defecte in cazul generatoarelor sincrone si

functiile protectiilor
6.2 Tipuri de protectii impotriva defectelor si
regimurilor anormale

6.2.1. Protectia impotriva  scurtcircuitelor

polifazate in infasurarea statorica

6.2.2. Protectia maximala cu tdiere de curent (GS
cu puteri mai mici de 3MW)

6.2.3. Protectia impotriva scurtcircuitelor intre
spirele aceleiasi faze

6.2.4. Protectia impotriva punerilor la pAmant in
stator

6.2.5. Protectia infasurarilor rotorice ale GS

6.2.6. Protectia impotriva suprasarcinilor si a
scurtcircuitelor exterioare

6.2.7. Protectia impotriva cresterii tensiunii la
bornele generatorului

6.2.8. Protectia generatorului sincron impotriva
trecerii accidentale Tn regim de motor

4 ore

7. Protectia transformatoarelor si
autotransformatoarelor de putere
7.1 Tipuri de protectii
7.2 Protectia transformatoarelor de mica putere
7.3 Protectia transformatoarelor de mare putere
7.3.1. Protectia cu relee de gaze (Buchholtz)
7.3.2. Protectia diferentiala longitudinala
7.3.3. Protectia maximala cu blocaj de tensiune
minima

4 ore
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7.3.4. Protectia maximala temporizata a unui
transformator cu trei infagurari

7.3.5. Protectia de distanta a transformatoarelor

7.3.6. Protectia la suprasarcina

7.3.7. Alte protectii tehnologice

8. Protectia liniilor electrice 2 ore

8.1. Protectia liniilor de medie tensiune

8.1.1. Protectiile liniilor din retelele cu neutrul
izolat sau legat la pamént prin bobina de compensare

8.1.2. Protectiile liniilor din retelele cu neutrul tratat
prin rezistenta

8.2. Protectia liniilor de Tnalta tensiune

8.2.1. Linii de 110 kV radiale

8.2.2. Linii de 110 kV buclate — protectia de
distanta

8.2.3. Protectia liniilor de transport

9. Protectia barelor colectoare 3ore
9.1 Principii de realizare
9.2 Protectia diferentiala a barelor colectoare de
impedanta mica
9.3 Protectiile diferentiale de impedantd mare

10. Protectia motoarelor electrice 2 ore
10.1. Protectia motoarelor de JT
10.2. Protectia motoarelor de MT

Bibliografie

1. Gheorghe Hazi, Protectia instalatiilor enegetice, Editura PIM, lasi, 2018

2. Alexandru Miron, loan Viziteu, Popa Cezar, Protectii prin relee si automatizari in sistemele electroenergetice,
Ed.Universitatii Suceava, 2004;

2. Cristea Pal sa ,Protectia sistemelor electroenergetice, UT lasi 1996;

3. Sergiu Iliescu, Automatizari si protectii prin relee, Ed. Didactica si pedagogica 1983;

4. Alexandru Emanoil, Protectia prin relee, voll+2 Ed. Tehnica 1984;

5.Sergiu Cilin, Suzet Marcu, Protectia prin relee a sistemelor electrice, Ed. Tehnica , 1975;

6. Cornelia Ivagcu, Automatizari si protectii prin relee in sistemele electrice, Vol. 1+2 Timigoara 199

Bibliografie minimala

1. Gheorghe Hazi, Protectia instalatiilor enegetice, Editura PIM, lasi, 2018
2. Alexandru Miron, loan Viziteu, Popa Cezar, Protectii prin relee si automatizari in sistemele electroenergetice,
Ed.Universitatii Suceava, 2004;

Aplicatii - Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Protectia instalatiilor de JT cu sigurante si | 2 Prezentarea
intrerupdtoare automate instalatiilor de
2. Protectia liniillor MT cu releele digitale SEPAM | 2 protectie
2000, REJ525, SPAC310C Realizarea de teste pe
3. Protectia liniilor de MT cu ajutorul relului REF542 | 2 standurile din
plus laborator
4.  Protectia transformatoarelor cu releu digital 7UT 2
5. Protectia generatoarelor electrice cu releul digital | 2
7UT
6. Protectia liniilor de IT cu ajutorul releului digital 2
SEL 321
Bibliografie
1. Gheorghe Hazi, AnetaHazi, Protectia instalatiilor energetice. Tndrumar de laborator, Ed. PIM 2014
Aplicatii - seminar Nr. ore Metode de predare Observatii
1.Calculul curentilor de scurtcircuit in retele de JT 2 Rezolvarea
2. Calculul si reglajul protectiilor de JT 2 problemelor la tabla
3. Calculul curentilor de scurtcircuit in retele de MT | 2 si pe calculator cu
4. Calculul si reglajul protectiilor de curent in retele | 4 prezetare pe
de MT videoproiector
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5. Calculul §i reglajul protectiilor impotriva | 2
punerilor la pamant
in retele de MT

6.Calculul curentilor de scurtcircuit in retele de IT 2

7.Calculul reglajelor  protectiei diferentiale la | 2
transformatoare

8. Calculul reglajelor  protectiilor de rezerva la | 2
transformatoare

9. Calculul reglajelor protectiei diferentiale la | 2
generatoare

10. Calculul reglajelor protectiilor de rezerva la | 2
11. Calculul reglajelor protectiei de distanta la linii | 2
12. Calculul reglajelor protectiilor de curent la linii | 2

13. Calculul reglajelor protectiilor la motoare | 2

generatoare
de IT
de IT

electrice de medie si joasa tensiune

Bibliografie

1. Gheorghe Hazi, AnetaHazi, Protectia instalatiilor energetice. indrumar de laborator, Ed. PIM 2014

2. Gheorghe Hazi, Protectia instalatiilor enegetice, ISBN 978-606-13-4478-9, editura PIM, 377p, 2018

3. Alexandru Miron, loan Viziteu, Popa Cezar, Protectii prin relee si automatizari in sistemele electroenergetice,
Ed.Universitatii Suceava, 2004;

4. Sepam™ Series 20 Protective Relays. User’s Manual, PDF

5. Overcurrent and Earth-Fault Relay REJ 525. Technical Reference Manual, PDF

6. SPAC 310 C and SPAC 312 C. Feeder Terminal. User’s manual and Technical description. PDF

7. REF 542plus. Technical Reference Manual. PDF

8. REF 542plus. Protection Functions: Configuration and Settings. PDF

9. 7UT512/513 differential protection relay (Version V3) for transformers, generators and branch point.
Instruction manual. PDF

10. Sel-321-2. Phase and Ground Distance Relay. Directional Overcurrent Relay. Fault Locator. Instruction
Manual. PDF

11. Protection Relay REX 521. Technical Reference Manual, General. PDF

Bibliografie minimala

1. Gheorghe Hazi, AnetaHazi, Protectia instalatiilor energetice. Indrumar de laborator, Ed. PIM, Iasi, 2014
2. Gheorghe Hazi, Protectia instalatiilor enegetice, Editura PIM, Iasi, 2018
9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Se asigura competente conform prevederilor RNCIS.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0'3' Ponderg
din nota finala
- corectitudinea si completitudinea Raspunsuri la examene. 40 %
cunostintelor;
- gradul de asimilare a limbajului de
10.4. Curs specalitate; Prezenta activa la curs. 10 %
- congtiinciozitate, interes pentru studiu
individual.
- capacitatea de a aplica 1n practica Rezolvarea la tabla si pe 25 %
10.5.1. Laborator cunostintele asimilate calculator a problemelor
- participarea activa la lucrari
- cunoasterea releelor prezentate Lucru pe stand 25%
105.2.Seminar - conoasterea modului de implementare a Raspunsuri la Intrebari
reglajelor
- interpretarea corectd a semnalizarilor
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10.6. Standard minim de performanta

e cunoastereametodelor de calcul a reglajelor protectiilor
e capacitatea de aplica in practica cunostintele asimilate

Data completarii Semndtura titularului de curs Semndtura titularului de seminar
02.10.2020 Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi
Data avizarii in departament Semnaétura directorului de departament
05.10.2020 Prof. dr. ing. George Culea

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

06.10.2020 Conf.dr.ing. Mirela Panainte-Lehadus

F 84.07/Ed. 06




