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FIŞA DISCIPLINEI  

(licenţă) 
1. Date despre program 

1.1. Instituţia de învăţământ superior Universitatea „Vasile Alecsandri” din Bacău 

1.2. Facultatea Inginerie 

1.3. Departamentul  Energetică şi Ştiinţa Calculatoarelor 

1.4. Domeniul de studii Inginerie Energetică 

1.5. Ciclul de studii Licenţă 

1.6. Programul de studii/calificarea Energetică Industrială / inginer energetician 

1.7. Forma de învăţământ Învăţământ cu frecvenţă 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Tehnici de optimizare în energetică 

2.2. Titularul activităţilor de curs Prof. dr.ing. Gheorghe Hazi 

2.3. Titularul activităţilor de seminar Sef lucr.  dr. ing. Sorin-Gabriel Vernica 

2.4. Anul de 

studiu 

IV 2.5. Semestrul 7 2.6. Tipul de evaluare E 

2.7. 

Regimul 

disciplinei 

Categoria formativă a disciplinei  

DF - fundamentală, DD - în domeniu, DS - de specialitate, DC - complementară 

DS 

Categoria de opţionalitate a disciplinei:  

DI - obligatorie (impusă), DO - opţională (la alegere), DL - facultativă (liber aleasă) 

DI 

 

3. Timpul total estimat (ore alocate activităţilor didactice) 

3.1.  Număr de ore pe săptămână 4 3.2. Curs 2 3.3. 

Seminar/Laborator/Proiect 

2 

3.4. Totalul de ore pe semestru din 

planul de învăţământ 

56 3.5. Curs 28 3.6. 

Seminar/Laborator/Proiect 

28 

 

Distribuţia fondului de timp pe semestru: ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 14 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 12 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 14 

Tutoriat   

Examinări 4 

Alte activităţi (precizaţi):  

 

3.7. Total ore studiu individual  44 

3.8. Total ore pe semestru  100 

3.9. Numărul de credite 4 

 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

4.1. de 

curriculum 
• Analiză matematică, Matematici speciale, Metode numerice, Reţele electrice, Producerea energiei 

electrice şi termice 

4.2. de 

competenţe 
• Cunoaşterea modului de lucru cu matrici şi vectori 

• Cunoaşterea pricipiilor de bază privind producerea şi transportul energiei electrice şi termice 

 

5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

http://inginerie.ub.ro/
mailto:decaning@ub.ro
http://inginerie.ub.ro/
mailto:decaning@ub.ro
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5.1.  de desfăşurare a cursului • Sală de curs, dotată cu laptop, videoproiector şi software adecvat, dezbateri 

cu participarea activă a studenţilor. 

5.2. de desfăşurare a 

seminarului/laboratorului/proiectului 
• Sală de laborator, dotată cu calculatoare si software adecvate, discuţii. 

 

6. Competenţe specifice acumulate  

 

 

7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

7.1. Obiectivul general al 

disciplinei 
• Însuşirea metodologiilor şi algoritmilor pentru optimizarea regimurilor de 

funcţionare ale instalaţiilor energetice 

7.2. Obiectivele specifice • Cunoaşterea tipurilor principale de probleme de optimizare. Însuşirea 

cunoştinţelor referitoare la principalele metode de optimizare utilizate în 

energetică.  

• Prezentarea procedeelor de optimizare prin căutare directă, prin programarea 

lineară şi  nelineară.   

• Deprinderea  de către studenţi a metodelor de modelare matematică a 

fenomenelor din natură.   

• Deprinderea de către studenţi a îndemânării de a proiecta şi elabora rapid 

algoritmi de optimizare.   

• Prezentarea principalelor aplicaţii de optimizare în energetică. 

 

 

8. Conţinuturi 

 Curs Nr. ore Metode de predare Observaţii 

1. Introducere în optimizare 

    1.1. Forma generală a problemelor de optimizare 

    1.2. Etapele rezolvării unei probleme de optimizare 

1 oră Prelegere cu 

prezentări de studii de 

caz şi discuţii 

 

2. Programarea liniară 

    2.1. Formularea problemei 

    2.2. Proprietăţi ale problemei de programare liniară  

    2.3. Algoritmul Simplex 

    2.4. Rezolvarea problemelor de programare liniară (PL) 

    2.5. Determinarea unui program iniţial de bază 

. 

3 ore  

3.   Dualitatea în programarea liniară  

   

3 ore  
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C2 Explicarea şi interpretarea conceptelor generale şi specifice privind procesele tehnologice din cadrul 

sistemelor de utilizare a energiei 

C2.1 Descrierea metodelor de analiză, modelare şi simulare a echipamentelor şi proceselor energetice şi 

interpretarea corectă a relaţiilor de calcul  

C2.2 Realizarea de scheme logice de calcul, analiza datelor şi interpretarea corecta  rezultatelor numerice 

C2.3 Validarea rezultatelor modelării şi simulării cu cele experimentale sau de catalog 

C2.4 Evaluarea îndeplinirii fiecărei etape de simulare/modelare 

 

C6 Aplicarea în condiţii de autonomie şi responsabilitate restrânsă a principiilor de utilizare eficientă a 

energiei la consumatorul final şi de elaborare a auditului energetic 

C6.1 Descrierea indicatorilor specifici şi a metode-lor de bază pentru evaluarea eficienţei energetice 

C6.2 Interpretarea corectă a indicatorilor de eficienţă energetică 

6
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    3.1. Proprietăţi ale dualităţii 

    3.2. Determinarea soluţiei optime a unei probleme  

de programare liniară pe baza dualităţii 

. 

4. Problema transporturilor 

   4.1. Formularea problemei 

   4.2. Proprietăţi ale problemei de trasnport 

   4.3. Determinarea unui program iniţial de bază  

   4.4. Rezolvarea problemei de transport 

   4.5. Cazuri deosebite în problema transporturilor 

. 

3 ore  

5. Programarea nelineară        

   5.1.Prezetare generală  

   5.2.  Metode de căutare directă (MCD) 

   5.2.1. Metoda secţiunii de aur    

   5.2.2. Metoda Rosenbrock 

3 ore  

6. Metode de gradient 

   6.1. Optimizarea fără restricţii    

    6.2. Metode de rezolvare a problemelor de optimizare cu 

restricţii de tip egalitate 

    6.2.1. Metoda multiplicatorilor lui Lagrange  

    6.2.2. Metoda gradientului redus 

3 ore  

7. Metode de rezolvare în cazul restricţiilor de tip 

inegalitate  

   7.1. Metoda gradientului proiectat (ROSEN)  

   7.2 Metoda multiplicatorilor Kuhn şi Tucker  

   7.3. Metoda funcţiilor de penalizare   

   7.4. Metoda punctului interior 

4 ore  

8. Programarea dinamică 2 ore  

9. Programarea pătratică succesivă 2 ore  

10. Aplicaţii in energetică 

    10.1. Determinarea configuraţiei optime a unei reţele 

    10.2. Stabilirea încărcării optime a unor cazane care 

debitează pe o bară comună 

    10.3. Optimizarea regimurilor reţelelor electrice 

    10.4. Optimizarea funcţionării centralelor electrice 

      

4 ore  

Bibliografie 

1. Ştefan Kilyeni , Tehnici de optimizare în ingineria energetică : Metode clasice, Editura Orizonturi 

Universitare, Timișoara, 2015 

2. Hazi, Gh., Tehnici de optimizare în energetică, Editura Tehnică „Info” Chişinău, 2004.  

3. Bobric E.C., Cârţină Gh., Grigoraş Gh., Tehnici de optimizare în energetică, Editura Didactică şi pedagogică, 

Bucuresti, 2008      

4. Cârţină, Gh., Georgescu, Gh., Gavrilaş, M., Bonciu, C., Reţele neuronale şi sisteme expert în energetică, 

Editura "Gh. Asachi", Iaşi, 1994 

5. Stanciu, P., Criveanu, D., David, Gh., Fuchs, W., Matematici aplicate în economie, Editura Facla, 1981. 

6. Miclescu, Th., Bazacliu, G., Optimizări în sistemele energetice, Editura Didactică şi Pedagogică Bucureşti, 

1977. 

7. Călin, S., ş.a., Optimizări în automatizări industriale, Editura Tehnică, Bucureşti, 1979 

Bibliografie minimală 

1. Ştefan Kilyeni , Tehnici de optimizare în ingineria energetică : Metode clasice, Editura Orizonturi 

Universitare, Timișoara, 2015 

2. Hazi, Gh., Tehnici de optimizare în energetică, Editura Tehnică „Info” Chişinău, 2004.   

3. Bobric E.C., Cârţină Gh., Grigoraş Gh., Tehnici de optimizare în energetică, Editura Didactică şi pedagogică, 

Bucuresti, 2008      

 

 

 

 

 

 

 

http://cc.sibimol.bnrm.md/opac/publisher/76759;jsessionid=2E82A84BCF388A0407695CF0511052ED
http://cc.sibimol.bnrm.md/opac/publisher/76759;jsessionid=2E82A84BCF388A0407695CF0511052ED
http://cc.sibimol.bnrm.md/opac/publisher/76759;jsessionid=2E82A84BCF388A0407695CF0511052ED
http://cc.sibimol.bnrm.md/opac/publisher/76759;jsessionid=2E82A84BCF388A0407695CF0511052ED
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Aplicaţii -seminar Nr. ore Metode de predare Observaţii 

1. Programarea lineară. Determinarea unui program 

iniţial de bază. Metoda determinării directe, prin 

eliminare a unei baze.  Metoda celor două faze. 

Programarea lineară. Algoritmul simplex.                                     

2. Dualitatea în programarea lineară.                                                 

3. Problema de transport. Determinarea unui program 

iniţial de bază. Metoda colţului de NV. Metoda 

costurilor unitare minime. Algoritmul de rezolvare 

a problemei de transport. Cazuri deosebite în 

problema de transport. Proiectarea unei reţele 

petroliere.                                   

4. Optimizarea prin căutare directă monovariabilă. 

Metoda secţiunii de aur.                                                                                                  

5. Optimizarea  prin căutare directă multivariabilă. 

Metoda Rosenbrock. 

Optimizarea uscării hârtiei.                                                            

6. Optimizarea fără restricţii. Optimizarea cu 

restricţii. Metoda multiplicatorilor lui Lagrange.                                                       

7. Metoda gradientului redus. 

Metoda Kuhn-Tucker 

Optimizarea structurii reţelelor electrice                                       

8. Programarea pătratică succesivă. Optimizarea 

tensiune putere reactivă în reţele electrice.                                                                               

9. Metoda gradientului conjugat. Metoda gradientului 

conjugat redus 

Metoda programării dinamice.                                                        

10. Metoda Rosen 

Metoda funcţiilor de penalizare                                                      

4 ore 

 

 

 

2 ore 

4 ore 

 

 

 

 

 

2 ore 

 

2 ore 

 

 

2 ore 

 

3 ore 

 

 

4 ore 

 

3 ore 

 

 

2 ore 

 

 

 

 

 

Rezolvarea 

problemelor la tablă 

şi pe calculator 

 

Bibliografie 

1. Ştefan Kilyeni , Tehnici de optimizare în ingineria energetică : Metode clasice, Editura Orizonturi 

Universitare, Timișoara, 2015 

2. Hazi, Gh., Tehnici de optimizare în energetică, Editura Tehnică „Info” Chişinău, 2004.       

3. Stanciu, P., Criveanu, D., David, Gh., Fuchs, W., Matematici aplicate în economie, Editura Facla, 1981 

Bibliografie minimală 

1. Hazi, Gh., Tehnici de optimizare în energetică, Editura Tehnică „Info” Chişinău, 2004.       

2. Bobric E.C., Cârţină Gh., Grigoraş Gh., Tehnici de optimizare în energetică, Editura Didactică şi pedagogică, 

Bucuresti, 2008      

 

 

 

 

9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, 

asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

Se asigură competenţe conform prevederilor RNCIS. 

 

10. Evaluare 

http://cc.sibimol.bnrm.md/opac/publisher/76759;jsessionid=2E82A84BCF388A0407695CF0511052ED
http://cc.sibimol.bnrm.md/opac/publisher/76759;jsessionid=2E82A84BCF388A0407695CF0511052ED
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Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 
10.3. Pondere 

din nota finală 

10.4. Curs 

- corectitudinea şi completitudinea 

cunoştinţelor; 

- gradul de asimilare a tehnicilor de 

optimizare  
- modul de aplicarea a problemelor. 

Răspunsuri la examene. 

 

 

Prezenţă activă la curs. 

60 % 

 

 

10 % 

10.5.Seminarii 
capacitatea de a aplica în practică 

cunoştinţele asimilate 

Rezolvarea la tablă a 

problemelor. 

30 % 

10.6. Standard minim de performanţă 

• cunoaşterea elementelor fundamentale de teorie; 

• capacitatea de a opera cu cunoştinţele asimilate. 

 

Data completării Semnătura titularului de curs Semnătura titularului de seminar 

02.10.2020 Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi 

 

Sef lucr. dr. ing. Sorin-Gabriel 

Vernica 

 

                                                

Data avizării în departament Semnătura directorului de departament 

05.10.2020 Prof. dr. ing. George Culea 

 

 

Data aprobării în Consiliul Facultăţii Semnătura decanului 

06.10.2020 Conf.dr.ing. Mirela Panainte-Lehăduș 

 

 


