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1. INTRODUCERE

Pentru o dezvoltare cat mai durabild, calitatea apei necesita o atentie deosebitd deoarece are un
impact semnificativ asupra ecosistemelor, animalelor §i sdnatatii umane. O datad cu evolutia societatii,
calitatea apei va deveni principala problema cu care se va confrunta omenirea, astfel ajungandu-se la
limitarea resurselor de apa la nivel mondial datoritd poluarii cauzate de activitdtile agricole si
industriale [3 - 5, 29].

1.1. Aspecte generale cu privire la calitatea apelor

Calitatea apei are drept scop identificarea cerintei de utilizare a acesteia respectiv, atit in
scopuri domestice cat si in scopuri industriale si prezinta o importanta deosebitd pentru oameni si
mediu. Pe langa factorul uman, care are un impact major asupra calitatii apelor de suprafata si
subterana, mai sunt si factorii naturali [9, 13, 17, 73].

Odata cu intrarea in Uniunea Europeand, Romania a trebuit sa adopte o serie de Directive
Cadru pentru Apa.

In Romania aplicarea Directivei cadru 2000/60/CE se realizeazi prin Legea Apelor nr.
107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare Legi nr. 122 din 10 iulie 2020 pentru modificarea
si completarea Legii apelor nr. 107/1996 [90].

1.2, Scopul si obiectivele cercetirii
Scopul prezentei lucrari de doctorat consta in analiza si Stabilirea unor corelatii intre indicatorii
de calitate ai apelor subterane si de suprafatd din Bazinul Hidrografic Siret (raul Trotus, paraul Slanic,
paraul Valcele, fantanii si foraje) aflate in apropierea zonei miniere (Mina de sare Targu Ocna, judetul
Bacau).
Obiectivele cercetarii s-au axat pe studierea calitatii apelor subterane si de suprafatd din
apropirea minei de sare de la Targu Ocna, Bacau.

1.3. Structura tezei de doctorat

Prezenta teza este structuratd in 5 capitole, contine un numar de 168 pagini, 125 figuri si 36
tabele. In continuare sunt prezentate pe scurt fiecare capitol din cadrul tezei de doctorat.

in Capitolului 1 sunt prezentate: importanta calitatii apei, scopul cercetirii, obiectivele
cercetdrii si descrierea pe scurt a planului tezei de doctorat.

Capitolul 2 cuprinde stadiul actual cu privire la evaluarea calitdtii apelor de suprafata si
subterani aflate in apropierea zonei miniere. In acest capitol mai sunt prezentate sursele si cerintele de
apd, impactul activitatilor miniere asupra apelor si legislatia in domeniu cu privire la activitatile
miniere.

in Capitolul 3 a fost prezentata 0 descriere a zonei studiate (istoricul zonei, relieful, clima,
geologia, hidrologia zonei, resursele de apa), identificarea punctelor de prelevare (delimitarea zonei,
prelevarea probelor, determinarea parametrilor fizico-chimici), aparatura utilizata pentru determinarea
parametrilor, softurile utilizate in prelucrarea datelor, metodologia de analiza a probelor prelevate.

Capitolul 4 cuprinde rezultatele experimentale obtinute privind determinarile indicatorilor si a
valorilor parametrilor fizico - chimici ai apei si interpretarea rezultatelor.

Capitolul 5 prezinta concluziile tezei de doctorat privind realizarea obiectivelor, indicarea
articolelor publicare si prezentarile la conferinte.

2. STADIUL ACTUAL CU PRIVIRE LA INFLUENTA ACTIVITATILOR MINIERE
ASUPRA CALITATII APELOR DE SUPRAFATA SI SUBTERANE

Calitatea apei are drept scop identificarea cerintei de utilizare a acesteia, respectiv atat in
scopuri domestice cat si in industrie [17, 71-73].



2.1. Aspecte generale privind sursele de apa
Calitatea apei poate fi afectatd de temperaturd si este puternic legatd de caracteristicile
schimbariilor climatice la nivel global si de o crestere a temperaturii aerului. Studiile arata ca
temperatura apei raspunde la cresterea temperaturii aerului, cu o tendintd de incalzire. Substantele
poluante din lacuri si rezervoare sunt influentate de cresterea rapida a proceselor chimice si
biochimice, epuizarea oxigenului dizolvat si ajung sa distruga stratificarea termica [7].

2.1.1. Surse de api la nivel global si continental
Cu ajutorul metodelor moderne de estimare a cantitatilor de apa la nivel global s-a constatat ca
hidrosfera contine 1.386 milioane m® de apa [43, 57].
Cu toate acestea 97% reprezintd apa saratd si doar 3% apa dulce. Cea mai mare parte din apa
dulce este sub forma de [19, 42]:
- 68,7% gheata si zapada;
- 30,1% reprezinta apele subterane;
- 0,9% cantitatea de apa din sol;
- 0,3% rauri si lacuri.

2.1.2. Surse de api la nivel national
Roménia dispune de 40,6 km® resurse de apa dulce, adicd un volum de 1765 m*/locuitor.
Romania detine urmatoarele resurse de apa dulce [43, 76]:
- rauri interioare, care reprezinta 42.109 m?/an, din care tehnic utilizabili sunt 25.109 m*/an;
- Dundrea la intrarea pe teritoriul Romaniei 170.109 m%an, jumitate revenind Roméniei, din
care doar circa 30.109 m%an sunt tehnic utilizabili:
- ape subterane 11.109 m%an, din care 6.109 m*/an sunt tehnic utilizabili.

2.2. Evaluarea calitatii apelor de suprafata
Indicatorii de calitate ai apelor de suprafatd cu legatura directa cu poluarea acestora rezultata
din activitatile industriale sunt: oxigen dizolvat, reziduu fix, cloruri, sulfati, calciu, magneziu, sodiu,
fier total, mangan total, amoniu, azotiti, azotati, zinc, cupru, crom total, arsen, plumb, cadmiu, mercur,
nichel [49].

2.2.1. Caracteristicile apelor din rauri si lacuri
Cursurile de apa sunt caracterizate, In general, printr-o mineralizare mai scazuta, suma sarurilor
minerale dizolvate fiind sub 400 mg/L. Aceste saruri sunt formate din cloruri si sulfati de sodiu,
potasiu, calciu si magneziu. Duritatea totala este, in general, sub 15 grade Germane [47, 74].

2.2.2. Cercetari asupra poluirii apelor de suprafata
De-a lungul timpului numerosi cercetatori au realizat studii cu privire la calitatea apei de
suprafata si a poludrii acesteia. De exemplu Ioana Pistea si colaboratorii sai (anul 2014), in cadrul
studiului si-au propus sa realizeze o analiza cu privire la influentele antropice asupra calitatii apelor de
suprafata. In studiul realizat, autori au monitorizat parametrii fizico-chimici din cadrul a 130 de probe
de apa de suprafata de pe diverse situri din raul Crisul Repede pe o durata de timp de 10 luni. Din
studiul realizat s-a constat cd, calitatea apei raului Crisul Repede este buna si activitatile antropice nu
au un impact semnificativ asupra calitatii apei raurilor [28].
2.3. Evaluarea calitatii apelor subterane
Apele subterane sunt caracterizate, in general, printr-o mineralizare mai ridicata, continutul in
sdruri minerale dizolvate fiind peste 400 mg/L si format, in principal, din cloruri si sulfati de sodiu,
potasiu, calciu si magneziu. Duritatea totala este cuprinsa intre 10 + 20 grade Germane [43].
In functie de compozitia mineralogici a zonelor stribitute, unele surse subterane contin
cantitati Tnsemnate de fier, mangan, hidrogen sulfurat si sulfuri, compusi ai azotatului [10, 43].

2.3.1. Cercetari asupra poluirii apelor subterane
Un studiu referitor la analiza impactul activitatilor miniere din trecut asupra apelor subterane
aflate in zona Lavrio a fost realizat in Grecia de cétre Georgios Stamatis impreuna cu colaboratorii



sai. Metoda utilizatd pentru determinarea cationilor de catre Georgios Stamatis si colaboratorii sai a
fost absorbtia atomica (GBS 908AA), iar a anionilor metoda de determinare a fost cu ajutorul
spectrofotometrului Hack DR/3000 iar in vederea titrarii metoda utilizata a fost Titriplex — Losung A.
Rezultatele experimentale in cadrul studiului indica faptul cd prezenta metalelor grele din probele
analizate sunt ridicate. Un exemplu fiind concentratiile de plumb si cadmiu care depasesc limitele
superioare a apelor potabile. O concluzie generalda asupra studiului, indica faptul cd activitatile
miniere desfasurate au contribuit la poluarea apelor subterane si reprezinta un risc ridicat asupra
mediului [20].

2.4. Legislatia care reglementeazi activititile miniere
24.1. Legislatia in cadrul Uniunii Europene privind sectorul minier
Cu privire la sectorul minier, in cadrul Uniunii Europene exista legislatii referitoare la diferite
sectoare ale economiei (tabelul 2), care pot fi aplicate si sectorului minier.

Tabelul 2
Legislatia UE relevanta privind sectorul minier[114-119].

Legislatie Problemele cheie

-scopul prezentei directive stabileste o serie de masuri specific cu
privire la prevenirea si controlul poludrii apelor subterane. Aceste
masuri include in special: criterii pentru evaluarea stérii chimice

bune a apelor subterane si criterii pentru identificarea si
inversarea tendintelor ascendente semnificative si durabile;
- completeaza dispozitiile destinate sa previna sau sa limiteze

Protectia apelor subterane
impotriva deteriorarii si a
poluarii (Directiva

2006/118/CE) evacudrile de poluanti in apele subterane;
- propune sd previna deteriorarea starii tuturor corpurilor de apa
subterana.
Deversarea substantelor -determina valorile limita pentru emisii, standardele de calitate si
periculoase in apa (Directiva programele de reducere a emisiilor in Comunitatea Europeana;
76/464/EEC) -nu se adreseaza poludrii accidentale;

2.4.2. Legislatia nationala privind sectorul minier
In Roméniei, sectorul minier suferda diferite modificari cu privire la structura de proprietate,
sistemul legislativ si asupra obiectivelor sociale si comerciale (tabelul 3) [93-111].

Tabelul 3
Legislatia nationali privind sectorul minier[95-113].

Legislatie Probleme cheie

- reglementeaza toate activitatile miniere in Romania;

- are ca obiectiv stimularea investitiilor i1n domeniul resurselor
minerale si asigurarea administrari transparente a activitatilor
miniere;

- atentia principald a legii este indreptatd asupra administrarii
activitatilor de explorare si exploatare pentru dezvoltarea resurselor
miniere din tara;

Legea Minelor 61/1998

- prezenta lege reglementeaza desfasurarea activitatilor miniere in
Romania, stimuland valorificarea resurselor minerale, proprietate
Legea minelor nr. 85/2003 | publica a statului;

actualizata - legea asigurd maximd transparentd activitatilor miniere si
concurentd loiala, fara discriminare intre formele de proprietate,
originea capitalului si nationalitatea operatorilor;

HG nr. 816/1998 - privind conservarea si inchiderea definitive a unor mine si cariere;




2.5. Concluzii referitoare la stadiul actual al cercetarilor

In cadrul stadiului actual al cercetirii au fost prezentate diferite abordari privind analiza calitatii
apelor de suprafata si subterane.

Numeroase metode de analizd a apelor au fost realizate de diferiti cercetatori pentru
identificarea unor indicatori prezenti in apele de suprafatd cat si in cele subterane. Metodele
experimentale utilizate de catre acesti cercetatori pot indica cu exactitate valoarea concentratiei
indicatorului analizat.

3. PROIECTAREA SI REALIZAREA BAZEI TEHNICE DE CERCETARE CU
PRIVIRE LA INFLUENTA CALITATII APELOR DE SUPRAFATA SI SUBTERANE
DIN ZONA MINIERA TG. OCNA, BACAU

In proiectarea bazei tehnice de cercetare s-a realizat 0 documentare, identificare, delimitare si
descriere a zonei de cercetare precum si de intocmire a hartilor cu zonele studiate.

Pe ldnga acestea au fost stabiliti indicatorii de calitate, tehnicile de lucru utilizate in cercetare si
stabilirea corelatiilor intre rezultatele obtinute si normativele din domeniu.

3.1. Stabilirea metodicii de cercetare

Studiul cu privire la ,,Influenta activitatilor miniere asupra calitdtii apelor de suprafatd si
subterane’’, s-a axat asupra analizei apelor aflate in apropierea Minei de sare Tg. Ocna (sare gema si
sare solutie).

Cu privire la Mina de sare din Tg. Ocna, probele de apa au fost colectate din patru surse de apa
de suprafata si anume din amonte si aval din cadrul paraului Slanic, raului Trotus, paraului Valcele si
,,Groapa Burlacu” formatda in urma surparii terenului. Probele din cadrul apei subterana au fost
colectate din trei sonde de foraj (F11, F16 si F17) si din fantanile din apropierea zonei miniere.

Analizele au fost realizate in Laboratorul de Cercetari Hidrogeologice din cadrul
Departamentului DIATI al Politehnicii din Torino, in cadrul Laboratorului de analiza a apei din
Universitatea ,,Vasile Alecsandri" din Bacau si Laboratorului Regional de Calitatea Apei — Bacau,
Romania (Administratia Bazinald de Apa Siret).

Rezultatele analizelor efectuate in cadrul Laboratorul de Cercetari Hidrogeologice al
Departamentului DIATI al Universitatii Politehnice din Torino cat si in cadrul laboratorului de analiza
a apei din Universitatea ,,Vasile Alecsandri" din Bacau au fost comparate cu valorile limitd admise si
clasele de calitate conform legislatiei Romane pentru apele de suprafata si apele subterane.

3.2. Aspecte generale cu privire la regiunea miniera Tg. Ocna
3.2.1. Asezare geografica
Orasul Targu Ocna este situat in SV judetului Bacau (figura 1), intr-o zona depresionard, la
contactul dintre multi si dealuri, pe cursul mijlociu al raului Trotus [59, 61].

3.2.2. Geologia zonei
De la V catre E se succed unitatea flisului carpatic si zona neogena subcarpatica, culoarul

Trotusului si Valcica delimitand cele doua unitati, fiecare ocupand cam jumaétate din teritoriul orasului
[59, 61].

3.2.3. Resursele solului
Contactul dintre flisul carpatic si formatiunile subcarpatice, se caracterizeaza printr-0
diversitate de resurse ale subsolului: sare gema si saruri de potasiu, petrol, izvoare minerale, materiale
de constructii [59, 61].
Cele mai importante resurse ale zonei sunt cele de sare gema reprezentate prin doua masive de
sare separate de cursul Trotusului [59, 61].

3.2.4. Hidrologia raurilor si a lacurilor
Réul Trotus traverseaza orasul pe o distantd de 7 km, de la V la E. Dupa iesirea din defileul de
la Ciresoaia, Trotusul primeste ca afluenti paraul Slanic, pe dreapta, si paraul Valcele, pe stanga [59,
61].



3.3. Aspecte generale referitoare la activitatile miniere din zona Tg. Ocna
3.3.1. Minele de sare
Primele metode de exploatare a sarii sub forma de saramura au fost acelea ale dezvoltarii
statice. Aceastd metoda a fost folosita in tara noastra din anul 1896 la salina Ocna Mures.
In Romania sonde active subterane pentru extractia sarii sunt numai la mina Cacica. Detinem
cinci mine de sare gema de unde se extrage sarea prin sonde [77].

3.3.2. Exploatirile miniere din zona Tg. Ocna
Exploatarea sarii din cadrul minei de la Tg. Ocna intre anii 1870 - 1941 s-a realizat manual
descendent in patru camere trapezoidale dispuse in jurul unui pilier central. Montarea liniilor de cale
ferata ingusta s-a realizat in anul 1931, unde sarea era incarcatd in vagoane de catre muncitori cu
lopata si transportata pana la putul de extractie. Pe parcursul aceluiasi an (1931) se trece la sistemul de
lucru cu o singura treaptd, unde se forau gauri [61].

3.3.2.1.  Exploatdrile perimetrului Fetele Targului
Din punct de vedere administrativ, zicimantul este situat in perimetrul orasului Targu Ocna,
judetul Bacau, pe cursul inferior al paraului Valcele (figura 3). Relieful predominant al perimetrului
reprezintd o zona de tranzitie Intre culmile muntoase ale Carpatilor situate la vest si zonele joase
situate la est [61].

3.3.2.2.  Exploatarile perimetrului Gura Slinic (Sectia Sare Solutie)
Zacamantul de sare gemd Gura Sldnic este situat in zona sud-vestica a orasului Targu Ocna, la
sud de confluenta paraului Slanic cu raul Trotus (figura 4) [61].

3.3.3. Impactul activititilor miniere asupra apelor
Conditiile specifice de zacamant influenteaza mediul inconjurator dupa cum urmeaza [80]:

- degradarea unor mari suprafete de teren pentru activitatea de exploatare, haldere si
depozitarea substantelor minerale utile;

- producerea unor mari si variate cantitati de reziduuri poluante cu nocivitati diferite, ca
urmare a diversitatii zacamintelor exploatate;

- eliminarea de noxe cu influente negative asupra atmosferei, florei si faunei din zona;

- poluarea chimicd a solului, care poate afecta pentru multi ani proprietatile fertile ale
acestuia,

- poluarea cursurilor de apa din regiunea exploatarilor miniere, cu o gravitate deosebita din
cauza debitului mic a lungimii reduse a raurilor, care fac ineficientd diluarea nocivitatilor si
regenerarea naturala a apelor.

3.4. Determinarea indicatorilor de calitate analizati din zona miniera Tg. Ocna
3.4.1. Identificarea punctelor de prelevare
Studiul cu privire la ,,Impactul activitatilor miniere asupra calitatii apelor de suprafatda si
subterasne’’, sa axa asupra analizei apelor de suprafata si subterane aflate in apropierea Minei de sare
Tg. Ocna (sare gema si sare solutie).

3.4.2. Prelevarea probelor de apa
Pentru identificarea probelor prelevate, etichetarea acestora a fost realizata astfel: cu privire la
probele colectate din apa de suprafatd acestea au fost notate cu RSU (Paraul Slianic Amonte), RSD
(Paraul Slanic Aval), RTU (Raul Trotus Amonte), RTD (Raul Trotus Aval), RVU (Paraul Vilcele
Amonte), RVD (Paraul Valcele Aval) si LG (Lacul ,,Groapa Burlacu’’).
In cea ce privesc probele din cadrul apei subterane acestea au fost notate cu F11 (sonda de foraj
11), F16 (sonda de foraj 16), F17 (sonda de foraj 17) si F (fantana publica).
3.4.2.1. Analiza apei de suprafati
Pentru monitorizarea apei de suprafatd au fost localizate cate 2 puncte de prelevare a apei din
cadrul paraului Slanic, raului Trotus si paraul Valcele. Prelevarea probelor s-a realizat in amonte si
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aval de campul de sonde pentru paraul Slanic (figura 5), amonte si aval de confluenta cu paraul Slanic
pentru raul Trotus (figura 5) si amonte si aval de mina de sare pentru paraul Valcele (figura 5).

In cea ce priveste ,,Groapa Burcalu’’ (lac format in urma exploatarilor miniere), prelevarea
probelor a fost realizatd in patru puncte din cadrul acesteia (figura 5). Probele colectate au fost
amestecate si au fost transformate Intr-o singura proba.

Probele analizate au fost comparate cu clasele de calitate pentru apele de suprafata din Romania
conform Ordinului nr. 161 din 1 februarie 2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea
calitatii apelor de suprafati in vederea stabilirii stirii ecologice a corpurilor de apa. Incadrarea
indicatorilor fizico-chimici in clasele de calitate din apa de suprafata sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4
incadrarea indicatorilor de calitate in clasele de calitate [112].

Nr. Indicatori de UM Clase de calitate

calitate [ | I | I | v
1. pH 6,5-8,5
2. | Oxigen dizolvat mg/L 9 | 7 | 5 | 4
3. Temperatura Nu se normeaza
4, Conductivitatea uS/cm
5. Amoniu NH, mg/L 0,4 0,8 1.2 3,2
6. Azotiti NO, mg/L 0,01 0,03 0,06 0,3
7. Azotati NO3 mg/L 1 3 5,6 11,2
8. Cloruri CI mg/L 25 50 250 300
9. Sulfati SO, mg/L 60 120 250 300
10. | Magneziu Mg mg/L 12 50 100 200
11. | Sodiu Na mg/L 25 50 100 200
12. | CromCr g/L 25 50 100 250
13. | Cupru Cu g/L 20 30 50 100
14. | Zinc Zn g/L 100 200 500 -
15. | Plumb Pb g/L 5 10 25 50
16. | Fier Fe mg/L 0,3 0,5 1,0 2
17 Mangan Mn mg/L 0,05 0,1 0,3 1
18. | Nichel Ni g/L 10 25 50 100

3.4.2.2.  Analiza apei subterane

Cu privire la monitorizarea apei subterane au fost stabilite cate 3 puncte de prelevare a apei din
cadrul a trei foraje de hidroobservatie (figura 7): F11 (sonda de foraj), F16 (sonda de foraj), F17
(sonda de foraj).

in cea ce priveste al 4 - lea punct (figura 7), prelevarea a fost realizata din cadrul unei fantani
publice.

Probele analizate au fost comparate cu valorile de prag pentru apele subterane din Romania
conform Ordinului nr. 621 din 7 iulie 2014. Valorile de prag pentru apele subterane din zona studiata
este ROSIO3 si sunt prezentate In tabelul 5.
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Valorile de prag admise pentru apele subterane din Roménia [113].

Tabelul 5

Corp de apa NH, Cl SO, NO, PO, Cr Ni Cu Zn Cd Hg Pb As

subterani mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
ROSI01 0,5 250 250 0,5 0,5 0,05 0,02 0,1 5,0 0,005 0,001 0,01 0,01
ROSI02 0,5 250 250 0,5 0,5 0,05 0,02 0,1 5,0 0,005 0,01
ROSI03 1,8 250 250 0,5 0,5 0,05 0,02 0,1 5,0 0,005 0,001 0,01 0,01
ROSI04 0,5 250 250 0,5 0,5 0,05 0,02 0,1 5,0 0,005 0,01
ROSI05 1,2 860 370 0,5 0,5 0,05 0,02 0,1 5,0 0,005 0,001 0,01
ROSI06 0,9 250 250 0,5
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3.5. Determinarea indicatorilor de calitate analizati
Pentru analiza cantitatii parametrilor fizico-chimici din probele de apa din cadrul zonelor
studiate, au fost necesare o serie de echipamente pentru monitorizarea in-situ si ex-Situ.

3.5.1. Determinarea pH-ului
In cadrul Laboratorului de Analiza a Apei din Universitatea ,,Vasile Alecsandri’’ Bacéu, pentru
determinarea pH-ului s-a folosit aparatul WTW model ProfiLine 3210.

Fig.7. pH-metru WTW 3210.

3.5.2. Determinarea turbiditatii cu ajutorul turbidimetrului TURB 430 WTW
Un parametru important al calitatii apei este turbiditatea care este masuratd in Unitati
Nefelometrice de Turbiditate (NTU) sau in Unitati de Turbiditate Jackson (JTU) [45, 83].

Fig.8. Turbidimetrul TURB 430 WTW.

3.5.3. Determinarea conductivititii apei cu ajutorul conductometrului Cond 3210 WTW
Prin masurarea conductivitatii electrice a apei (figura 9) se poate aprecia, cu suficienta precizie,
continutul apei in substante minerale si mineralizarea totala [62].
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Fig.9. Conductometru Cond 3210 TW

3.5.4. Determinarea indicatorilor de calitate ai apei cu ajutorul spectofotometrului NOVA
60A
Spectofotometrul NOVA 60A (figura 10) este utilizat pentru analizarea substantelor in apa si
solutii apoase folosind celule rotunde sau celule rectangulare. Acesta poate fi folosit atat pentru apele
de suprafata, apele subterane cat si pentru apele uzate. Aparatul detine peste 120 de kituri de testare si
contine o gama larga de maruratori [82, 84].

Fig.10. Spectofotometru NOVA 60A.

3.5.5. Determinarea indicatorilor de calitate ai apei cu ajutorul spectrofotometrului AA-

6800

Spectrofotometrul AA-6800 (figura 11) cu absorbtie atomica poate indeplini mai multe sarcini

si anume de la analiza de rutind pana la cercetare si dezvoltare.
T |

Fig.11.Spectrofotometru AA-6800 cu absorbtie atomica.
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3.5.6. Determinarea indicatorilor de calitate ai apei cu ajutorul metodei Metrohm 809
Titrando
Metrohm 809 (figura 12) a fost dezvoltat pentru cerintele exacte de titrare si este capabila de a
efectua toate tipurile de titrare comune. Acesta poate fi folosit fie independent, fie integrat intr-o retea
de baza [87, 88].

Fig.12.Metrohm 809 Titrando.

3.5.7. Determinarea indicatorilor de calitate ai apei cu ajutorul spectofotometrului DR
3900 HACH LARGE

Dispozitivul DR 3900 (figura 13) este un spectrofotometru VIS cu un interval de lungime de

unda de 320 pana la 1.100 nm. Spectrofotometrul contine un set de programe de aplicatii si accepta

mai multe limbi [37].

Fig.13. Spectrofotometrul DR 3900.

3.6. Prelucrarea grafica a datelor
OriginPro
OriginPro este un soft de analizd a datelor, prezentarea rezultatelor si personalizarea datelor de
import, analiza, grafica si raportare a datelor (figura 14) [81].
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Fig.14. Caracteristicile softu-lui OriginPro [82].

3.7. Concluzii referitoare la proiectarea si realizarea bazei tehnice de cercetare
In cadrul capitolului mai sus prezentat, metodele de lucru cu privire la analiza probelor de apa
sunt:

metoda de lucru pentru determinare pH-ului;

metoda de lucru pentru determinare turbiditatii;

- metoda de lucru pentru determinare conductivitatii electrice;

metoda de lucru pentru determinare indicatorilor de calitate (Ca, Mg, Na, Pb, Cl, SO,
NH,, NO,, NOs, Cr, Cu, Ni, Fe, Zn, Mn, Co, Cd, Al).

4. PREZENTAREA DATELOR OBTINUTE iN URMA ANALIZELOR
EXPERIMENTALE

4.1. Analizarea indicatorilor de calitate pentru apele de suprafata si subterana, din zona
miniera Tg. Ocna, pentru perioada 2013-2019
Studiul a fost realizat pe o duratd de 7 ani (din anul 2013 — pana in anul 2019), iar datele au fost
furnizate de catre Societatea Nationald a Sarii S.A., Sucursala Salina Tg.Ocna, Bacau.

4.1.1. Rezultatele monitorizairi indicatorilor pentru apele de suprafata
4.1.1.1. Rezultatele monitorizari indicatorilor pentru paraul Slanic
In anul 2013 au fost efectuate trei preleviari pentru determinarea indicatorilor de calitate, in
diferite anotimpuri ale anului din cadrul paraului Slanic (figura 15).

Il Rezultate RSU
Il Rezultate RSD

27.11-02.12.2013
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600+ 912042013

Valoare (mg/L)

400

200+

Indicatori determinati

Fig.15. Valorile indicatorilor analizati pentru anul 2013.
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In urma interpretirii datelor, rezultatele au ardtat ci valoarea cea mai ridicati in cele trei
perioade ale anului 2013 pentrul paraul Slanic (figura 15) cu privire la indicatorii analizati este
rezuduul filtrabil in aval. Cantitate de cloruri in cele trei perioade este mai mare in aval, iar in amonte
in luna august cantitatea de sodiu este mai ridicata.

in tabelul 7 sunt prezentate rezultatele analizalor indicatorilor monitorizati pentru paraul Slanic
din anul 2014.

I Rezultate RSU N .
I Rezultate RSD 03-10.12.2019

29.05-06.06.2019

Valoare (mg/L)

Fig.21. Valorile indicatorilor analizati pentru anul 2019.

In anul 2019, rezultatele inregistrate indica aproximativ aceleasi valori ca in anul 2018 (figura
21). Determinarea sulfatiilor si calciului in a doua perioada de monitorizare a anului 2019 nu au fost
efectuate. Valoarea substantelor extractibile a inregistrat o cantitate mai micd decit limita de
cuantificare a metodei sau de aplicare a standardului.

Cele mai ridicate valori se inregistreazd in aval pentru ambele perioade, exceptie facand
cantitatea de calciu din prima perioada a anului 2019 (29.05-06.06.2019).

Il Rezultare RSU
10 I Rezultate RSD

Valoare (unitati pH)

z =z

pH 2013 - 2019 52 &

Fig.22. Valorile pH-ului pentru anii 2013-2019 pentru paraul Slanic.

Cea mai mare valoare a pH-ului (figura 22), cu privire la paraul Slanic in amonte este n anul
2018 in perioada 13-16.11.2018 si in anul 2013 (pH 8,1 pentru anul 2013 si anul 2018 cu un pH de
8,5), iar in aval valoarea cea mai ridicatd a pH-ului este in anul 2018 (13-16.11.2018).

4.1.1.2. Rezultatele monitorizari indicatorilor pentru raul Trotus

Din cadrul raului Trotus pentru anul 2013 (figura 23) probele au fost prelevate in aceeasi
perioada ca si pentru paraul Slanic.
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Fig.23. Valorile indicatorilor analizati pentru anul 2013.

Pentru raul Trotus in perioada 9-14.04.2013, cantitatile de cloruri, sulfati, calciu, sodiu si a
substantelor extractibile, sunt mai mici in amonte fata de celelalte perioade ale anului.

Concentratia cea mai ridicata in aval pentru toate cele trei perioade este cea a substantelor
extractibile.
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Fig.28. Valorile indicatorilor analizati in anul 2018.
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Fig.29. Valorile indicatorilor analizati in anul 2019.
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Pentru anul 2018 (figura 28) si anul 2019 (figura 29), din cadrul raului Trotus indicatorii au fost
analizati in doua perioade. In urma analizelor realizate rezulti ci, reziduul filtrabil este mai mare in
amonte pentru anul 2018 si in prima perioada a anului 2019. In a doua perioada a anului 2019,
valoarea reziduului filtrabil este mai ridicata in aval.

Atat n anul 2018 cat si in anul 2019 pentru a doua perioadd de monitorizare sulfatii si calciul
nu au fost determinati, iar valoarea substantelor extractibile este mai mica decat limita de cuantificare
a metodei sau de aplicabilitate a standardului. Pentru prima perioada a anului 2018, cantitatea de
sulfati a Tnregistrat valoarea zero in urma analizelor realizate.

Il Rezultate RTU
10 I Rezultate RTD

Valoare pH (unitati pH)

Perioada (anii 2013 - 2019)

Fig.30. Valorile pH-ului pentru anii 2013-2019 pentru Raul Trotus.

Cele mai mari valori ale pH-ului pentru raul Trotus (figura 30), sunt inregistrate in anul 2013 si

in anul 2018 in amonte, iar in aval valoarea cea mai ridicatd a pH-ului este inregistratd in anul 2014 si
in anul 2018.

4.1.1.3. Analiza calitatii apei din lacul ""Groapa Burlacu™ pentru perioada 1983 — 2017

Datele cu privire la analiza calitatii apei din lacul ,,Groapa Burlacu’’ au fost furnizate de catre
Societatea Nationala a Sarii S.A., Sucursala Salina Tg.Ocna.

a). Evolutia suprafetei si a volumului total din lacul ,,Groapa Burlacu”’

Dupa cum se poate observa in figurile 31 si 32 la inceput, suprafetele masurate au inregistrat
valori mai mici, comparativ cu mijlocul perioadei de determinare, respectiv intervalul dintre anii
1998-2005, unde suprafata masurati a inregistrat valori maxime (10.016-11240 m?).

Din perioada anului 1995, putem observa o crestere a volumului gropii fatd de anii precedenti,
dupa care timp de doi ani aceastd crestere s-a oprit partial. Datoritd faptului ca partea inferioard a
gropii nu este pland, in anul 2017 acest volum a crescut cu 2% fata de anul 2016.
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Perioada (anii 1982 - 2018)
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Fig.31. Evolutia in timp a suprafetei.
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Fig.32. Evolutia in timp a volumului total.

b). Analiza determinarii concentratiei de CI" si NaCl din lacul ,,Groapa Burlacu”’
Pentru analizele determinate cu privire la concentratiile de Cl™ si NaCl, au fost prelevate din
zona studiata un numar de 9 probe.

Valoare CI(g/L)
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Fig.33. Cantitatea de Cl la diferite adancimi in anul 2017.

Dupa cum se poate observa in figura 33, valorile concentratiei de Cl cresc odata cu adancimea.
La adancimea de -5 m, valoarea concentratiei este de 154,58 g/L. Concentratia de clor creste pana la
163,80 g/L la adancimea de -42 m, ceea ce inseamna o crestere semnificativa.
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Fig.34. Concentratia salinitatii Fig.43. Concentratia salinitatii
in anul 2000 in anul 2017.
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Conform rezultatelor prezentate in tabelul 21, concentratia de NaCl a inregistrat valori mai mari
de 250 g/L la adancimi mai mari de -5 m. Intervalul de concentratic de NaCl atinge o monitorizare a
valorilor suficient de mare in ultimul an (figura 43.), respectiv anul 2017 (270 g/L la o adancime de -
42 m). La inceputul masurari (anul 2000, figura 34), valoarea NaCl a inregistrat doar 8,85 g/L la
suprafata. Odata cu cresterea adancimi, prezenta concentratiei de NaCl in lacul ,,Groapa Burlacu” a
crescut destul de mult de-a lungul anilor.

Daca nu se ia in considerare intervalul de adancime 1-4 m, cea mai mare concentratie a sarii a
fost evidentiata in ultimul an, respectiv anul 2017, deoarece a fost cea mai pronuntata.

4.1.2. Rezultatele monitorizarii indicatorilor pentru apele subterane
4.1.2.1. Rezultatele monitorizari indicatorilor pentru sondele de foraj
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Fig.44.Variatia indicatorilor pentru anul 2013.

Pentru anul 2013, probele prelevate din cele trei foraje (figura 44) au fost facute in trei perioade
ale anului.

Cea mai ridicatd valoare din cele trei perioade este reziduul filtrabil (pentru perioada 9-
12.04.2013), in proba numarul 2 (F16). Pentru celelalte doua perioade cea mai mare valoare a
reziduului filtrabil se afld in proba numarul 3 (F17).

Cantitatea de cloruri in prima perioada a anului este mai mare in proba numarul 2 fata de
celelalte doua perioade unde prezenta ridicata a clorurilor este vizibila in proba numarul 3.

Atat sulfurile, calciul, sodiul si substantele extractibile, variaza pentru fiecare proba de la o
perioada a anului la alta.

13-16.11.2018

Valoare (mglL)

Indicatorii Determinati

Fig.49. Valorile indicatorilor analizati pentru anul 2018.
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Fig.50. Valorile indicatorilor analizati pentru anul 2019.

Evaluarea indicatorilor analizati in anul 2018 si anul 2019 din cadrul celor trei puncte de
monitorizare a fost realizata in doud perioade. Pentru anul 2018 perioadele de monitorizare au fost: 12
- 18.07.2018 (figura 49) si 13 - 16. 11.2018, iar pentru anul 2019 perioadele de monitorizare au fost:
29.05 - 06.06.2019 si 03 - 10.12.2019 (figura 50).

Din prima perioada a anului 2018 (12 - 18.07.2018), rezulta o valoare a reziduului filtrabil mai
mica in proba numarul 2 (F16, figura 49) fata de prima perioada a anului 2019 (figura 50).

Valoarea cantitatii de cloruri pentru anul 2019 (figura 49) in prima perioada a anului este mai
mare in proba numarul 2 (F16) fatd de prima perioada a anului 2018.

In cea ce privesc substantele extractibile, concentratia valorilor pentru anul 2018 din cadrul
probelor F11 si F17 si pentru anul 2019 (F11 si F16) sunt mai mici decat limita de cuantificare a
metodei sau de aplicabilitate a standardului.

4.1.2. Concluzii referitoare la analiza indicatorilor de calitate ai apei de suprafata si

subterana

Din anul 2000, s-a observat o stagnare ceea ce duce la o scadere semnificativa a suprafetei. In
urma evaluarii datelor din ultimii doi ani, suprafata lacului ,,Groapa Burlacu” a suferit 0 modificare in
extremitatea sud-estica.

In perioada anilor 2002-2004 se poate observa o crestere a volumului datoritd faptului ci
surplusul de material a ajuns la fundul gropii, partial a fost mutat in goluri de dizolvare subterane.

in ceea ce priveste concentratia de NaCl, cele mai mari valori au fost inregistrate in anii 2000 si
2001.

4.2. Rezultate obtinute in urma analizirii apelor subterane si de suprafatia determinate in
cadrul laboratorului de analizd a apei al Universitatii ,,Vasile Alecsandri” din Bacau pentru
perioada 2018 - 2019

Cu privire la monitorizarea apei subterane au fost identificate cate 4 puncte de prelevare a apei
din cadrul a trei foraje de hidroobservatie: F11, F16, F17.

In cea ce priveste al patrulea punct de prelevareal apei subterane a fost o fantana publici. De
mentionat faptul ca, este singura fintana gasitd deoarece apa din zona respectivd contine cantitati
ridicate de sare. Sursa de alimentarea cu apa potabild pentru comunitate este S.C. CRAB S.A. Bacau.

4.2.1. Rezultatele obtinute in urma analizirii apei in anul 2018
In cadrul studiului de fata au fost colectate cite doud probe de apa de suprafatd si subterand din
amonte si aval in luna Aprilie 2018 din cadrul raului Trotus, paraului Slanic, paraul Valcele, din
sondele de foraj, fantana si lacul ,,Groapa Burlacu”.
Concentratia de Mg, Al, K, NH, si a metalelor grele selectate (Fe, Mn, Zn, Cr), pentru raul
Trotus si cele doua parauri Slanic si Valcele, pentru sondele de foraj, fantana si pentru lacul ,,Groapa
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Burlacu”, au fost determinate in laboratorul de analiza a apei de la Universitatea ,,Vasile Alecsandri”
din Bacau, cu ajutorul spectrofotometrului SQ NOVA 60A (figura 52).

Fig.52.LAnaIiza indicatorilor cu
ajutorul spectrofotometrului SQ NOVA 60A.

4.2.1.1. Rezultatele monitoriziri indicatorilor pentru apele de suprafata ale paraului Slanic,
paraului Vilcele, raul Trotus si lacul ,,Groapa Burlacu”’
Concentratia de Mg, Al, K, NH, si a metalelor grele selectate (Cu, Fe, Mn, Zn, Cr) din cadrul
celor patru zone monitorizate, au fost analizate cu ajutorul spectofotometrului in laboratorul de
analiza a apei din cadrul Universitati ,,Vasile Alecsandri", Bacau.

Figura 58 reprezinta concentratia de Mg, Al, K, NH, si a metalelor grele selectate (Fe, Mn, Zn,
Cr) din cadrul raului Trotus si a celor doua parauri Slanic si Valcele din apropierea zonei miniere.
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Fig.58. Valorile concentratiilor indicatorilor apei.

Concentratia valorii de Zn, in cele trei zone monitorizate, sunt mai mici fata de clasele de
calitate. In cea ce privesc concentratiile celorlalte elemente analizate (cu exceptia Mg), acestea sunt
mai mici fatd de concentratia de Zn.

Concentratiile de Mg pentru zonele monitorizate variazd de la 4,1 mg/L la 32,8 mg/L cu
valoarea maxima 1n aval, in cadrul paraului Valcele. Valoarea concentratiei de Mg din cadrul celor
trei zone monitorizate se incadreaza intre clasa de calitate I si clasa de calitate a II-a.

Cea mai mare valoare a concentratiilor indicatorilor analizati din cadrul acestei probe (figura
60) a fost Mg, avand valoarea de 24,6 mg/L. La fel ca si in celelalte probe analizate valoarea
concentratiei de NH, nu a fost prezenta.
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Fig.60. Valorile concentratiilor indicatorilor in proba analizata.

4.2.1.2. Rezultatele monitorizari indicatorilor pentru apele subterane (sonde de foraj si
fantana)
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Fig.66. Valorile concentratiilor indicatoriilor in probele analizate.

Concentratia valorilor indicatoriilor analizati in cele patru probe de apa subterana (figura 66)
variazd, cu exceptia Zn, Mg si K.

O parte din valorile concentratiilor de Zn, Cr si NH, sunt mai mari decat valorile limita admise
(tabelul 5). Cea mai mare valoare a Zn se afld in proba numarul unu (F11 - 5,35 mg/L), iar cea mai
mica valoare este prezentd in proba numarul trei (F17 - 3,51 mg/L). Valoreade Zn rezultatd din proba
numarul unu depaseste limita admisa de lege.

Indicatorii de calitate Al, Fe, Mn, K si Mg nu se regasesc in tabelul valorilor de prag pentru
apele subterane.

Valoarea cea mai ridicata a K se afla in proba prelevata din cadrul fantanii (60 mg/L).

Concentratiile celorlalte elemente analizate au inregistrat valori mai mici fata de Mg care are

valori cuprinse intre 14,5 - 29,3 mg/L. lar valoarea concentratiei de NH, in proba numarul trei (F17)
nu este prezenta.

4.2.1.3. Concluzii referitoare la analiza apei in anul 2018

O concluzie generald a studiului cu privire la analiza metalelor din cadrul raurilor, este ca
desfasurarea activitatilor miniere nu a condus la poluarea acestora.
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4.2.2. Date obtinute in urma analizirii indicatorilor apei in anul 2019
Indicatorii fizico-chimici masurati in-situ au fost pH-ul, turbiditatea si oxigenul dizolvat,
folosind echipamentele WTW portabile.
Restul indicatorilor au fost analizati in laboratorul ,,Vasile Alecsandri’’ al Universitatii din

Bacau prin utilizarea spectrofotometrului DR 3900. Masuritorile au fost efectuate pe baza metodelor
standard pentru examinarea apei (figura 67).

Fig.67. Analiza indicatorilor cu spectrofotometrul DR3900.

Treisprezece indicatori (figura 71 si figura 72), Pb, Ni, Cu, Fe, Mn, Zn, Cr, Mg, SO,, Al, NO,,
NO3, NH, au fost analizati din cadrul probele de apa subterana si de suprafata in cadrul Laboratorului
de Analiza a Apei din Universitatea ,,Vasile Alecsandri” Bacau.

Valoare (mg/L)
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Fig.71. Valorile concentratiilor indicatorilor din probele analizate.
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Fig.72. Valorile concentratiilor indicatorilor din probele analizate.
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In urma analizelor, concentratiile maxime de Fe au fost inregistrate in probele RSU si F11,
avand valoarea de 1,25 mg/L in ambele puncte masurate.

Valoarea concentratiei maxime de Pb a fost inregistrata la probele prelevate din apele de
suprafati, respectiv GB cu o valoare de 0,095 mg/L, RTD (0,092 mg/L) si RSD (0,086 mg/L). in ceea
ce privesc probele prelevate din apele subterane, valoarea concentratiei de Pb este constantd si este
cuprinsa intre 0,075 mg/L - 0,081 m /L.

Rezultatul analizelor privind concentratia de Cu este cuprinsa in intervalul 0,088 mg/L - 0,809
mg/L, astfel concentratia maxima de Cu este prezenta in proba RSU si cea mai mica valoare este
prezentd in proba prelevata din punctul de masurare F.

Concentratiile mici de Zn in probele analizate au fost inregistrate n probele prelevate din apele
subterane (0,001 mg/L - 0,002 mg/L). in paraul Slanic in aval (RSD), a fost inregistrati cea mai mare
valoare a concentratiei de Zn, respectiv 0,016 mg/L.

Valoarea ridicatda a concentratiei de NO, in amonte de proba de apa RSU si valoare
concentratiilor mari de NOj3 se datoreaza deseurilor provenite de la animalele detinute de locuitorii din
zond. Concentratiile de NO; au inregistrat valori cuprinse intre 0,290 mg/L - 2,85 mg/L.

In urma analizelor probelor de apa de suprafati, rezultd un nivel ridicat de SO, (167 mg/L -
30,2 mg/L), rezultand astfel ca probele de apa sunt incluse in clasele de calitate II si III. Probele
analizate din punctele de prelevare RSU, RSD, RTU, RTD, LG apartin clasei de calitate Il, iar
punctele de prelevare RVU si RVD apartin clasei de calitate I1.

Concentratia valorii de Al, atat pentru probele de apa de suprafata, cat si pentru apele subterane,
ca urmare a analizelor, este cuprinsi intre 0,012 mg/L - 0,063 mg/L. In proba de apa prelevati din
punctul GB, concentratia de Al este zero.

4.2.2.1.Concluzii referitoare la analiza apei in anul 2019
Prezentul studiu prezintd o monitorizare a nivelului de contaminare a surselor de apa din zona
studiatd. Rezultatele indicatorilor analizati (Pb, Ni, Cu, Fe, Mn, Zn, Cr, Mg, SO4, Al, NO,, NO;,
NH,) in apele de suprafatd si subterana variaza de la esantion la esantion. Cele mai mari concentratii
ale indicatorilor analizati se gisesc in probele prelevate din apele de suprafati, cu exceptia
indicatorului SO,.

4.3. Rezultate obtinute in urma analizirii probelor de apa in cadrul laboratorului de
cercetare hidrogeologica din cadrul departamentului DIATI, apartinind Universitatii
Politehnice din Torino, Italia

Prelevarea probelor a fost realizata in luna Mai (10.05.2018). Au fost colectate 10 probe din
surse de apa subterane si de suprafata.
In urma analizelor efectuate (figura 73) s-au obtinut o serie de date.

Fig.73. Imagini din laborator.
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Cele mai ridicate valori ale clorurilor si a alcalinilor din cadrul tuturor probelor analizate se

gasesc in punctele F17 si GB.

F16 F17 RVD RVU F GB RSD RSU RTD RTU
Puncte de prelevare

Valoare alcalinitate (mg/L)

0

Fig.79. Valoarea alcalinitati in probele analizate.

S wye

in studiul realizat, valorile alcalinititi in probele prelevate din cadrul celor doua sonde de foraj
(F16 si F17, figura 79) au fost 2.450,335 mg/L pentru proba F16 si 4.767,460 mg/L pentru F17, unde
valoarea celei de a doua proba fiind mai mare decat prima.

Concentratia alcalinitati in probele de apa din cadrul paraului Valcele, din amonte si aval de mina
de sare au variat de la 957,799 mg/L (pentru proba RVD) la 402,890 mg/L (pentru RVU).
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Fig.83. Valoarea magneziului in probele analizate.

Proba de apa prelevatd din cadrul pardului Valcele (RVD) prezintd cea mai ridicata valoare
pentru continutul de magneziu, de 30,888 mg/L, urmata de proba de apa RVU cu o valoare de 29,284
mg/L (figura 83).

In ceea ce priveste continutul de magneziu in probele RSU, RSD, RTD si RTU valorile
analizate s-au incadrat intre 7,719 mg/L — 8,606 mg/L, respectiv 10,518 mg/L — 9,512 mg/L.

Continut de magneziu al probelor de apa prelevate din F16 si F17 a fost de 27,994 mg/L
respective 23,608 mg/L. O concentratie relativ ridicata s-ainregistrat si in proba prelevata din fantana
(F = 20,899 mg/L) si in lacul ,,Groapa Burlacu’’ (GB = 19,107 mg/L).
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Fig.84. Valoarea nitratilor in probele analizate.

Probele de apa din punctele de prelevare F16, F17 si GB nu prezintd concentratii de nitrati
(figura 84).

In cea ce privesc celelalte probe valorile concentratiei de nitrati Inregistrate in urma analizarii
au fost cutrinse in intervalul 5,805 mg/L — 60,308 mg/L.
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Fig.85. Valoarea sulfatilor in probele analizate.

Probele F16 si F11 (figura 85) au inregistrat cele mai ridicate concentrati de sulfati. Pentru
proba F16 cantitatea de sulfati a fost de 304,132 mg/L fiind mai mare in comparatie cu F17 unde
valoarea a fost de 297,092 mg/L.

In cadrul studiilor efectuate, acestea prezinti de asemenea, o concentratie de sulfati ridicata si
in probele RVD de 266,067 mg/L respective RVU de 234,569 mg/L (figura 85).

Analizand rezultatele prezentate 1n figura 85 se remarca cele mai scazute concentratii de sulfati
care au fost prezente in probele RTD (35,069 mg/L) si RTU (33,014 mg/L).

4.3.1. Concluzii referitoare la analiza apei determinate in cadrul Laboratorului de
Cercetare Hidrogeologica din cadrul departamentului DIATI, apartinind Universitatii
Politehnice din Torino, Italia

Valoriile concentratiilor cu privire la anumiti indicatori (alcalinitatea, clorurile, bicarbonati) din
cadrul punctelor de prelevare, se datoreaza faptului ca acestea sunt situate in apropierea unor izvoare
sarate, a resurselor solului, si a zonei miniere.

4.4. Concluzii referitoare la interpretarea datelor
Prin monitorizarea zonei si analiza indicatorilor se poate observa ca variatia calitatii apelor este
nesemnificativa pe parcursul perioadei de monitorizare.
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a). Concluzii referitoare la interpretarea datelor furnizate de Societatea Nationala a Sarii
S.A. Sucursala Salina Tg.Ocna.
-concluzii referitoare la monitorizarea indicatorilor de calitate pentru apele de suprafata

Concentratiile cele mai ridicate ale indicatorilor in apele analizate au fost observate in aval, in
cadrul raului Trotus si paraul Slanic.

Cu privire la continutul de NaCl din cadrul lacului, acesta a fost monitorizat pe o duratd de 10
ani (2000 — 2005 si 2014 — 2017). Pentru primii doi ani, monitorizarea a fost realizatd pana la
adancimea de -30 avand o medie a continutului de NaCl de 1.669,25 g/L si 1.738,04 g/L. Cele mai
ridicate valori ale concentratiei de NaCl au fost inregistrate in anul 2017, anul 2015, anul 2016 si anul
2003 avand valoarea medie de 2.128,99 g/L, 2.026,7 g/L, 2.021,33 g/L si 1.795,50 g/L.

- concluzii referitoare la monitorizarea indicatorilor de calitate pentru apele subterane
Cele mai ridicate valori ale clorurilor pentru anul 2013 din punctele de monitorizare (F11, F16
si F17) au fost inregistrate in prima perioada a anului in cadrul sondei de foraj F16 (1.133 mg/L).
Din cadrul punctelor de prelevare ale apei subterane (F11, F16 si F17), cea mai ridicata valoare
a concentratiei de sulfati se regaseste in a doua perioada a anului 2016 in punctul F17 (235,1 mg/L).

b). Concluzii referitoare la interpretarea datelor obtinute in urma determinarii
indicatorilor in cadrul laboratorului de analizi a apei din Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din
Baciu pentru perioada 2018 si 2019.

- concluzii referitoare la analiza apei de suprafati in anul 2018

Concentratia Al din apele de suprafatd ale paraului Slanic au inregistrat in amonte valoarea de
0,05 mg/L iar in aval 0,01 mg/L. Valorile determinate in cadrul raului Trotus in amonte au fost de
0,13 mg/L fata de aval unde valoarea inregistrata a fost 0,05 mg/L.

Concentratia manganului rezultatd in urma analizelor din péaraul Slinic in amonte a avut
valoarea de 0,18 mg/L iar in aval de 0,15 mg/L. In cea ce privesc valorile rezultate din cadrul paraului
Vilcele atat in amonte cat si in aval valorile depasesc clasele de calitate conform legislatiei romanesti,
astfel cd, atat in amonte cat si in aval valoarea manganului au fost de 1,32 mg/L.

Valorile concentratiei de Zn determinate in punctul de prelevarea paraului Slanic conform
tabelului 29, in amonte au fost de 6,35 mg/L iar in aval de 3,07 mg/L. Toate probele analizate cu
privire la continutul de Zn din apele de suprafata se incadreaza sub clasele de calitate.

In urma analizirii concentratiei de Cr in apele de suprafati, valorile rezultate pentru paraul
Slanic in amonte au fost de 0,26 mg/L iar in aval de 0,41 mg/L. Pentru raul Trotus, valoarea cromului
in amonte a fost de 0,30 mg/L iar in aval 0,05 mg/L.

Concentratia Mg din cadrul paraului Slanic in amonte a fost de 10,7 mg/L iar in aval de 4,1
mg/L. In cadrul raului Trotus, probele analizate au inregistrat valori in amonte de 15,4 mg/L iar in
aval de 6,8 mg/L.

- concluzii referitoare la analiza apei subterane in anul 2018

Valoarea concentratiei de Al din apele subterane din punctul de prelevare F a inregistrat
valoarea de 0,08 mg/L iar valoarea determinata in cadrul punctului F11 a fost de 0,84 mg/L fata de
punctul F16 si F17 unde valorile inregistrate au fost 0,03 mg/L si 0,04 mg/L.

Concentratia manganului in punctul F conform talelului 17 inregistreaza valoarea de 0,19 mg/L
iar in punctul F11 de 0,45 mg/L. Probele analizate din cadrul punctelor F16 si F17 auinregistrat valori
de 1,26 mg/L si 1,28 mg/L.

Valoarea concentratiei de Zn determinata in punctul de prelevare F a fost de 4,62 mg/L care se
incadreaza in valorile limita admise in apele subterane prezentate in tabelul 5, iar in punctul de
prelevare F11 de 5,35 mg/L valoare ce depaseste limita admisa. Cu privire la punctul de prelevare
F16, valoarea zincului inregistrata fost de 4,79 mg/L iar in punctul F17 de 3,51 mg/L. Punctele de
prelevare F16 si F17 se incadreaza in limitele admise pentru apele subterane.

In urma analizirii concencentratiei de Cr in apele subterane, valoarea rezultata pentru punctul F
a fost de 0,09 mg/L, care se incadreaza in limitele admise de legislatia romaneasca. Pentru punctele de
colectare F11, F16 si F17, valorile cromului au fost de 0,31 mg/L, 0,54 mg/L respectiv 0,54 mg/L.
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Ultimele trei puncte de prelevare ale apelor subterane analizate pentru determinarea Cr se gasesc peste
limitele admise.

Concentratia Mg din cadrul punctului F a fost de 22,5 mg/L iar in cadrul punctului F11, proba
analizata a inregistrat 0 valoare de 14,5 mg/L. Cu privire la punctele F16 si F17, valorile concentratiei
de magneziu au fost mai ridicate fatd de celelalte puncte analizate, astfel ca in punctul F16 valoarea
inregistrata a fost de 27,3 mg/L iar in punctul F17 de 29,3 mg/L.

- concluzii referitoare la analiza apei de suprafata in anul 2019

Cele mai ridicare valori ale Pb au fost inregistrate in cazul raului Trotus in aval, inregistrandu-
se valoarea de 0,092 mg/L. In cadrul paraului Slanic valoarea Pb in amonte a fost de 0,077 mg/L iar in
aval de 0,086 mg/L.

Valorile concentratiei de cupru in apele de suprafata ale paraului Slanic in amonte a fost de
0,809 mg/L iar in aval de 0,524 mg/L. In cadrul raului Trotus valoarea rezultati in urma analizelor
concentratiei de cupru in amonte, a fost de 0,395 mg/L iar in aval de 0,409 mg/L.

Valorile concentratiei de Fe determinate in apele de suprafata din cadrul paraului Slanic in
amonte a fost de 1,25 mg/L iar in aval concentratia de Fe a fost 0,926 mg/L.

Valorile concentratiei de Zn determinate in punctul de prelevare al paraului Slanic in amonte a
fost de 0,004 mg/L iar in aval de 0,016 mg/L. Cu privire la punctele de prelevare din cadrul raului
Trotus, valoarea zincului inregistrata in amonte a fost de 0,002 mg/L iar in aval de 0,003 mg/L.

Concentratia Mg din cadrul paraului Slanic in amonte a fost de 5,20 mg/L iar in aval de 5,20
mg/L. In cadrul raului Trotus, probele analizate au inregistrat valori in amonte de 5,20 mg/L iar in
aval de 5,22 mg/L.

Concentratia Al din apele de suprafatd ale paraului Slanic a inregistrat in amonte valoarea de
0,0063 mg/L iar in aval 0,0034 mg/L. Valorile determinate in cadrul raului Trotus in amonte au fost
de 0,034 mg/L fata de aval unde valoarea inregistrata a fost 0,043 mg/L.

Valorile concentratieci de NO, se incadreaza in prima clasa de calitate pentru punctele de
prelevare RSD, RVU, RVD si GB iar pentru RSU valoare rezultata in urma analizei se incadreaza in a
Il-a clasa de calitate.

In cea ce priveste concentratia de NOs, valorile din cadrul paraului Slanic si a raului Trotus au
fost cuprinse in prima clasa de calitate iar valorile din cadrul paraului Valcele au fost cuprinse intre
prima clasa de calitate si a II-a clasa de calitate.

- concluzii referitoare la analiza apei subterane in anul 2019

Valoarea concentratiei de Al din apele subterane in punctul de prelevare F a inregistrat valoarea
de 0,014 mg/L iar valoarea determinata in cadrul punctului F11 a fost de 0,013 mg/L fata de punctul
F16 si F17 unde valorile inregistrate au fost 0,013 mg/L.

Continutul de Fe determinat in apele subterane in punctul F a fost de 0,158 mg/L si in punctul
F17 a fost de 0,410 mg/L. Valoarea fierului in punctul de colectare F11 a fost 1,25 mg/L iar
concentratia fierului in punctul F16 a fost de 0,306 mg/L.

Valorile concentratiei de NOz determinate in punctul de prelevare F a fost de 4,34 mg/L iar in
punctul de prelevare F11 de 0,646 mg/L. Cu privire la punctul de prelevare F16, valoarea NO;
inregistrata a fost de 0,867 mg/L iar in punctul F17 de 0,305 mg/L.

Valorile indicatorilor de calitate ai apei (Zn, SO4, NO,, Cr — probele F si F11, Cu — proba F si
NH,) nu depisesc valorile de prag admise cu privire la calitatea apelor subterane. In cea ce privesc
indicatorii Pb, Ni, Cu (facand exceptie proba F) si Cr ( proba F17), depasesc valoare de prag admisa.

c). Concluzii referitoare la determinarea indicatorilor in cadrul Laboratorului de Cercetare
Hidrogeologicd din cadrul departamentului DIATI, apartinind Universititii Politehnice din
Torino, ltalia
- concluzii referitoare la analiza apelor de suprafata si subterana

In urma analizelor indicatorilor cu privire la calitatea apelor de suprafati si subterane, rezulta ca
cele mai ridicare valori ale calciului au fost inregistrate in cadrul punctelor de prelevare F16 si F17
(308,341 mg/L respectiv 268,674 mg/L) iar in punctul de prelevare F valoarea inregistrata a fost
177,511 mg/L.
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Concentratia alcalinitatii in apele de suprafatd (figura 123) ale paraului Slanic in amonte a
inregistrat o valore de 363,727 mg/L iar in aval 410,883 mg/L. Probele analizate din cadrul raului
Trotus a inregistrat in amonte o concentratie de 18,220 mg/L iar in aval 38,665 mg/L.

Valorile concentratiei de cloruri in apele de suprafatd ale paraului Slanic in amonte a fost de
501,099 mg/L iar in aval de 572,732 mg/L. in cadrul raului Trotus valoarea rezultati in urma
analizelor concentratiei de cloruri in amonte a fost de 19,845 mg/L iar in aval de 53,900 mg/L.

Cele mai scazute valorile ale concentratiei de magneziu determinate in apele de suprafata au
fost inregistrate in cadrul paraului Slanic si raul Trotus avand valori cuprinse intre 7,719 mg/L —
10,518 mg/L.

Cu privire la prezenta nitratilor in apele subterane si in cele de suprafata, valorile inregistrate au
fost scazute. Astfel ca, in cadrul apelor subterane doar in cadrul punctului de prelevare F au fost
inregistrate valori (31,283 mg/L). Cu privire la apele de suprafata valorile inregistrate au fost cuprinse
in intervalul 5,805 mg/L — 60,308 mg/L.

5. CONCLUZII GENERALE

In urma rezultatelor experimentale cit si al studiului teoretic, s-au elaborat urmatoarele
concluzii:

A. Cu privire la oportunitatea temei
In urma documentirii cu privire la importanta calitatii apelor de suprafata si subterane, se poare
afirma ca [9, 12, 16, 39, 53, 56, 67, 70]:

- Din cauza industrializarii rapide, in marea majoritate a tarilor in curs de dezvoltare, poluarea
raurilor reprezinta o problema destul de grava,

- Printre principalii poluanti ai raurilor sunt metalele care pot prezenta o amenintare pentru
sanatatea umand, mediul acvatic si asupra animalelor. Unul din principalii factori de poluare a raurilor
cu metale sunt apele uzate provenite din activitatile miniere care pot produce diferite efecte asupra
mediului;

- Activitatea minierd este o sursa de contaminare a ecosistemelor cu metale care poate afecta
zonele relativ mici, dar pot produce un impact semnificativ asupra mediului;

- Calitatea apei are drept scop identificarea cerintelor de utilizare a apei, atat In scopuri
domestice cat si In scopuri industriale si reprezintd o importantd deosebitd pentru oameni si
organismele vii.

Cele mai multe din metalele prezente in apele de suprafatd si subterane pot avea efecte negative
asupra organismelor vii dacd depasesc anumite concentratii.

B. Cu privire la fundamentarea teoreticd a evaludrii activititilor miniere asupra calitatii
apelor de suprafata si subterane
1. In cadrul studiului realizat, cu privire la bibliografia de specialitate asupra indicatorilor
analizati, acestia prezinta o importanta semnificativa in cercetarile cu privire la calitatea apelor.
2. Pe langa factorul uman care provoaca un impact semnificativ asupra calitatii apelor, mai sunt si
factorii naturali [9, 12, 16, 67].
3. Studiul a fost realizat Tn apropierea zonei miniere Tg. Ocna, judetul Bacau.
Alegerea punctelor de prelevare s-a realizat tinandu-se cont de:
- zona de prelevare si descrierea acesteia;
- punctele de prelevare in numar de 11 si analiza acestora cu ajutorul metodelor instrumentale
(metoda spectrometrica si spectrofotometrica);
- echipamentele aflate in dotare privind prelevarea;
- utilizarea metodelor moderne de analiza a apelor;
- conditiile climatice;
- utilizarea softurilor privind reprezentarea grafica a indicatorilor de calitate analizati;
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4. Din zona studiata au fost prelevate probe de apa de suprafata si subterana. Probele din apa de
suprafata au fost prelevate din amonte si aval de zona studiata.

5. In cadrul cercetarii au fost analizati cei mai semnificativi indicatori. Acesti indicatori au fost
selectati in urma documentarii din literatura de specialitate cu privire la importanta acestora asupra
calitatii apelor.

6. Au fost determinate ,,in-situ’’ proprietatile fizice ale apei si anume:

- pH-ul;

- turbiditatea;

- conductivitatea electrica;
- oxigenul dizolvat;

- temperatura.

7. ,,Ex-situ’’ au fost analizati urmatorii indicatori:Al, Fe, Mn, Zn, Cr, K, Mg, NH,, Pb, Ni, Cu,
S0O;, NO,, NO3,Ca, alcalinitatea, clorurile si bicarbonatii.

C. Cu privire la verificarea experimentala a teoriei abordate

1. In cadrul studiului realizat de-a lungul perioadei de cercetare cu privire la impactul activitatilor
miniere asupra calitatii apelor de suprafatd si subterane din apropierea zonei miniere Téargu Ocna,
judetul Bacau, analiza probelor de apa au fost realizate intre anii 2013-2019 (date furnizate de catre
Societatea Nationala a Sarii S.A., Sucursala Salina Targu Ocna) si anii 2018-2019.

2. Analizalele cu privire la cloruri, sulfati, calciu, sodiu, reziduul filtrabil si substantele
extractibile, au fost efectuate pe o perioada de 7 ani (2013-2019) in cadrul Laboratorului Regional de
Calitatea Apei, Bacau (A.B.A. Siret). Aceste date au fost furnizate de catre Societatea Nationala a
Sarii S.A., Sucursala Salina Téargu Ocna.

3. Pentru indeplinirea realizarii anumitor experimente si documentare cu privire la tema de
cercetare, s-a efectuat un stagiu pe o perioada de 6 luni la Universitatea Politecnico Di Torino, Italia,
in cadrul departamentului DIATI.

In Laboratorul de Cercetare Hidrogeologici din cadrul departamentului DIATI al Universitatii
Politehnice din Torino, Italia, in anul 2018 au fost realizati urmatorii indicatori: calciul, magneziul,
alcalinitatea, clorurile, bicarbonatii, nitratii,

4. Determinarea anumitor indicatori a fost realizata si in cadrul Laboratorului de Analiza a Apei al
Universitatii ,,Vasile Alecsandri’’ din Bacau:

- pentru anul 2018: Al, Fe, Mn, Zn, Cr, K, Mg, NHy;

- pentrul anul 2019: Pb, Ni, Cu, Fe, Mn, Zn, Cr, Mg, SO,, NO,, NO3, NH,.

5. In urma experimentelor, rezultatele au fost analizate si reprezentate grafic din care au rezultat
concluzii importante, referitoare la prezenta acestora in apele de suprafata si subterane.

D. Cu privire la caracterul original al lucrarii

Prezenta lucrare aduce o serie de contributii cu privire la analiza calitativa a apelor de suprafata
si subterane prin diferite metode de analiza.

In scopul realizarii studiului teoretic, cu privire la calitatea apelor de suprafati si subterane din
apropierea zonei miniere Targu Ocna, s-a propus ca prelevarea probelor de apa sa fie realizata 1n anii
2018 i1 2019.

Cu privire la metodele de analiza a indicatorilor fizoco-chimici, exista diferite echipamente de
analizd a acestora. In cadrul cercetarii echipamentele utilizate au fost: Spectofotometrul NOVA 60A,
Spectrofotometrul AA-6800 cu absorbtie atomica, Metrohm 809 Titrando si Spectrofotometrul DR
3900.

Rezultatele cercetarii au fost astfel interpretate incat la sfarsit sd poatd ardta nivelul
concentratiilor indicatorilor analizati.

In cadrul cercetrii s-a efectuat o analiza privind prevederile legislative in vigoare in Romania
cu privire la calitarea apelor si reglementarile legislative privind sectorul minier din cadrul Uniunii
Europene si Romania.
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E. Cu privire la ciile de dezvoltare ulterioara a cercetarii

Prezentul studiu derulat pe parcursul stagiului doctoral s-a axat pe studiile referitoare la
calitatea apelor de suprafatd si subterane aflate in apropierea zonelor miniere. Activitatea stiintifica
realizatd in cadrul stagiului doctoral permite o dezvoltare ulterioard a cercetarii asupra monitorizarii
amanuntite a calitatii apelor si anume:

- extinderea zonei de studiu prin monitorizarea altor zone miniere din judetul Bacau sau din
tard aflate Tn exploatare sau in conservare;

- monitorizarea altor surse de apa aflate in apropierea zonei studiate Targu Ocna;

- investigarea calitatii solului din zona miniera Targu Ocna, Bacau privind continutul de
metale;

- monitorizarea altor indicatori specifici privind calitatea apelor;

- cercetari privint evaluarea impactului activitatilor desfasurate in zona monitorizatd asupra
calitatii apelor;

- masuri privind reducerea poludrii apelor in arealul studiat.

F. Valorificarea cercetirilor realizate
Cercetarile efectuate in cadrul lucrarii au fost publicate in articole. Astfel:

Articole publicate in reviste indexate ISI:

1. Alina Cochiorca, Valentin Nedeff, Narcis Barsan, Emilian Florin Mosnegutu, Mirela Panainte-
Lehadus, Claudia Tomozei, 2018, Analysis of water quality for two rivers located near a mining area,
Chemistry & Chemical Engineering, Biotechnology, Food Industry, vol. 4, nr. 19, pp 455 — 463, ISSN
1582-540X, ed. Alma Mater, http://pubs.ub.ro/?pg=revues&rev=cscc6

2. Alina Cochiorca, Narcis Barsan, Florin Marian Nedeff, lon Sandu, Emilian Florin Mosnegutu,
Mirela Panainte Lehadus , Dana Chitimus , Oana Irimia, loan Gabriel Sandu, 2019, Surface Water
Quality Assessment from a Mining Area Case study, Groapa Burlacu lake, Targu Ocna, Romania,
REV.CHIM.(Bucharest), vol. 70, nr. 10, https://www.revistadechimie.ro,
https://doi.org/10.37358/Rev.Chim.1949

3. Alina Cochiorca, Valentin Nedeff, Narcis Barsan , lon Sandu, Emilian Mosnegutu, Dana
Alexandra Chitimus, Andrei Victor Sandu, Oana Irimia, 2020, Surface Water and Groundwater
Quality Evaluation in a Mining Area, Rev. Chim. vol. 71, Issue B, pp. 136-143,
https://doi.org/10.37358/RC.20.6.8177

4. Laurentiu Tataru, Narcis Barsan, Florin Marian Nedeff, lon Sandu , Emilian Mosnegutu, Dana
Alexandra Chitimus, Alina Cochiorca, loan Gabriel Sandu, 2019, Treatment Study of Brook Water
by Using the Ultrafiltration Pilot with Polymeric Membrane, Materiale plastic, vol. 56, nr. 4,
https://www.revmaterialeplastice.ro,https://doi.org/10.37358/Mat.Plast.1964

5. Cochiorca, Alina, Fiorucci, Adriano; Nedeff, Valentin; Barsan, Narcis; Mosnegutu, Emilian
Florin; Chitimus, Dana; Panainte-Lehadus, Mirela, Water quality analysis from a mining area. Case
study: Targu Ocna salt mine, Romania, Environmental Engineering & Management Journal (EEMJ),
Mar, 2021, Vol. 20 Issue 3, p355-360, 6p,
http://www.eemj.icpm.tuiasi.ro/pdfs/vol20/no3/3_285_ Cochiorca 20.pdf

Articole publicate PROCEEDINGS ISI:

1. Cochiorca, A.; Nedeff, V.; Barsan, N.; Panainte-Lehadus, M.; Mosnegutu, E. F., 2018, Aspects
Related To Water Quality Assessment In A Mining Activity Area. Case Study, Mining Area Tg.
Ogna, Romania, indexat Web of Science, vol 18, nr. 3, pp 87-94, https://www.sgem.org

2. Chitimus, A. D.; Cochiorca, A.; Nedeff, V.; Barsan, N.; Muscalu-Plescan, O., 2018, Structural
Measures For Ichthyofaunal Environmental Conditions Improvement At A Small Hydropower Plant,
indexat Web of Science, vol 18, nr. 3, pp 671-678, https://www.sgem.org

Articole publicate in reviste BDI:

1. Alina Cochiorca, Valentin Nedeff, Adriano Fiorucci, Mirela Panainte-Lehadus, Narcis Barsan,
Oana Irimia, 2017, Heavy Metals And Physico-Chemical Parameters Analysis From The Wells In
The Buhoci Area, Bacau,The Annals Of “Dunarea De Jos” University Of Galati, vol 40,nr. 4,
https://www.gup.ugal.ro/ugaljournals/index.php/mms/article/view/1123
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Lucriri prezentate la conferinte internationale si nationale:

1. Alina Cochiorca, Valentin Nedeff, Adriano Fiorucci, Mirela Panainte-Lehadus, Narcis Barsan,
Oana Irimia, 2017, Heavy Metals And Physico-Chemical Parameters Analysis From The Wells In
The Buhoci Area, Bacau, The Annals Of “Dunarea De Jos” University Of Galati, vol 40, nr. 4,
Prezentare orala.

2. Claudia Tomozei, Oana Irimia, Valentin Nedeff, Narcis Barsan, Mirela Panainte Lehadus,
Alina Cochiorca, 2017, Application of integrated method for water quality assessment of river
Bistrita on the section Piatra-Neamt, Bacau, The 6" International Conference ECOLOGICAL
&ENVIRONMENTAL CHEMISTRY, Chisinau, Republica Moldova, Prezentare Poster

3. Cochiorca A.; Nedeff V.; Barsan, N.; Panainte-Lehadus M.; Mosnegutu E. F., ASPECTS
RELATED TO Water Quality Assessment In A Mining Activity Area. Case Study, Mining Area Tg.
Ogna, Romania, 18th International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2018, 30 June
- 9 July 2018, indexat Web of Science, vol 18, nr. 3, pp 87-94, Prezentare Poster.

4.Cochiorca Alina, Nedeff Valentin, Barsan Narcis, Mosnegutu Emilian Florin, Panainte-
Lehddus Mirela, Tomozei Claudia, Water Quality Assessment From A Mining Area. Case Study,
,,Groapa Burlacu", Tg. Ocna, Romania, The 13th International Conference of Constructive Design
and Technological Optimization in Machine Bulding, 2018, Bacau, Romania, Prezentare Poster

5.Cochiorca Alina, Nedeff Valentin, Barsan Narcis, Mosnegutu Emilian Florin, Panainte-
Lehadus Mirela, Tirtoaca (Irimia) Oana, Quality Of Surface Water And Groundwater In The
Southwest County Bacau: Physico-Chemical Analysis Of Parameters Near The Salt Mine, The 14th
International Conference of Constructive Design and Technological Optimization in Machine
Bulding, 2019, Bacau, Romania, Prezentare Poster.

6. Alina Cochiorca, Adriano Fiorucci, Valentin Nedeff, Narcis Barsan, Emilian Florin
Mosnegutu, Dana Chitimus, Water quality analysis from a mining area. Case study, Targu Ocna salt
mine, Romania, 10th International Conference On Environmental Engineering And Management,
September 18-21, 2019, lasi, Romania (ICEEM), Prezentare Poster.

7. Alina Cochiorca, Valentin Nedeff, Narcis Barsan, Emilian Florin Mosnegutu, Mirela
Panainte_Lehadus, Claudia Tomozei, L'analyse Des Metaux A Partir Du Cadre Des Rives Situees
Pres D'une Zone Miniere, Le Dixiéme Colloque Franco — Roumain De Chimie Appliquée 27 - 29
Juin 2018 Bacdu, Roumanie, Prezentare Poster

8. Chitimus A. D.; Cochiorca A.; Nedeff V.; Barsan N.; Muscalu-Plescan O., Structural Measures
For Ichthyofaunal Environmental Conditions Improvement At A Small Hydropower Plant, 18th
International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2018, 30 June - 9 July 2018, indexat
Web of Science, vol 18, nr. 3, pp 671-678, Prezentare Poster;

9. Cochiorca Alina, Valentin Nedeff, Narcis Barsan, Mosnegutu Emilian, Panainte Lehadus
Mirela, Chitimus Dana Alexandra, Groundwater and surface water pollution. A Review related to the
metals resulting from mining activities, The 16th International Conference of Constructive Design and
Technological Optimization in Machine Building Field, 2021, Bacau, Romania, Prezentare Poster.

Activititi de organizare a manifestarilor stiintifice:

1.  2-3 august 2018, Scoala de vard cu tema ,,Strategii de comunicare mediatica in contextul
alegerilor parlamentare din 2019" organizata de Centrul de informare EUROPE DIRECT, Centrul
pentru Jurnalism Independent Bucuresti si Universitatea "Vasile Alecsandri" Bacau,

2. POCU ,Masuri de optimizare a ofertelor de studii din invatamantul superior in sprijinul
angajabilizarii’’, Titlul proiectului: ,,Insettia pe piata muncii — vectorul invatamantului tertiar’’,
Activitatea 4.2. Organizarea de parteneriate cu parteneri sociali - potentiali angajatori din medii
publice si private si dezvoltarea lor in cadrul a 12 workshop-uri ,,Scoala motivationala”, Perioada :
01.11 - 20.12.2020, Pozitia in echipa: Tutore.

Contracte de cercetare:
1. Contract nr 8/02.11.2016, Colectare de date de trafic pentru elaborarea “Planului de mobilitate
urband durabild Bacdu”, (membru 1n echipa).

Burse de studii doctorale si stagii de pregatire:
1. Perioada mai-iulie 2017, - Realizarea unui stagiu de plasament Erasmus la Politecnico Di
Torino, Italia, cu cercetare in ,,Evaluarea impactului activitatilor miniere asupra calitatii apelor’’.
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2. Perioada: 14 mai -1 august 2018, - Realizarea unui stagiu de plasament Erasmus la Politecnico
Di Torino, Italia, cu cercetare in ,,Rezultate partiale cu privire la evaluarea calitati apelor subterane
din cadrul activitaiilor miniere”.

Referate prezentate:
1. Alina Cochiorca - Stadiul actual al cercetarilor cu privire la evaluarea impactului activitagilor
miniere asupra calitatii apelor subterane, referat 1, Universitatea ,,Vasile Alecsandri”, din Bacau.
2. Alina Cochiorca - Stabilirea bazei tehnice de cercetare privind evaluarea impactului activitatilor
miniere asupra calitatii apelor subterane, referat 2, Universitatea ,,Vasile Alecsandri”, din Bacau.
3. Alina Cochiorca - Rezultate partiale cu privire la evaluarea activitatilor miniere asupra calitatii
apei, referat 3, Universitatea ,,Vasile Alecsandri”, din Bacau.

Examene sustinute:

Managementul proiectelor de cercetare stiintifica;

Modelare fizica si principii privind achizitia si prelucrarea datelor experimentale;

Modelare matematica si principii privind simularea numerica;

Notiuni si norme de legislatie a drepturilor de proprietate intelectuala si de etica in cercetare.

el A
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